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1. WPROWADZENIE

1.1. O FIRMIE

Przedsi´biorstwo EKOFINN-POL powsta∏o w 1991 roku. Zatrudnia obecnie 20 pracowników etatowych w dzia∏ach
sprzeda˝y, technicznym i serwisie, wielu podwykonawców, w tym trzy zak∏ady produkcyjne. Firma zajmuje si´  produkcjà,
instalacjà i serwisem urzàdzeƒ s∏u˝àcych ochronie Êrodowiska naturalnego. Specjalizuje si´ w dwóch kierunkach:

- Oczyszczalnie Êcieków systemu BIOCLERE® (z∏o˝a biologiczne) oraz  produkcja sypkich wype∏nieƒ z∏ó˝ 
biologicznych HUFO®.

-   Urzàdzenia do zag´szczania i odwadniania osadu, w tym system DRAIMAD® - popularne w Polsce workownice do osadu,
prasy taÊmowe MONOBELT®® oraz  zag´szczacze b´bnowo-Êrubowe do osadu SCRUDRAIN®. 

Produkty firmy EKOFINN-POL znane sà z bardzo wysokiej jakoÊci, prostoty obs∏ugi oraz  niskich kosztów zakupu i
eksploatacji. Cechy te sà przyczynà popularnoÊci tych urzàdzeƒ zarówno wÊród projektantów jak i u˝ytkowników. 

Potwierdzeniem zalet produktów firmy jest szybko wyd∏u˝ajàca si´ lista referencyjna (ponad 1100 obiektów - rok 2002)
oraz liczne nagrody i wyró˝nienia: 

* Nagroda PublicznoÊci SUPER-EKO’92 na POLEKO’92 dla systemu BIOCLERE®,

* Z∏oty Medal na POLEKO’96 dla typoszeregu urzàdzeƒ DRAIMAD®, 

* Medal Izby Gospodarczej „Wodociàgi Polskie” na targach WOD-KAN’98 w Bydgoszczy dla prasy taÊmowej MONOBELT®,

* Z∏oty Medal targów POLEKO’98 dla oczyszczalni BIOCLERE®.

* Nagroda GRAND PRIX targów WOD-KAN 2000 w Bydgoszczy dla zag´szczacza b´bnowo-Êrubowego SCRUDRAIN®.

1.2. SYSTEM DRAIMAD®

Ka˝dà oczyszczalni´ Êcieków mo˝na w pewnym sensie traktowaç jako miejsce produkcji osadów. Pierwszym bardzo wa˝nym
etapem utylizacji osadów jest ich odwodnienie celem zmniejszenia obj´toÊci. Proces odwadniania dotyczy praktycznie
wszystkich rodzajów osadu: zarówno osadów biologicznych pochodzàcych z oczyszczalni komunalnych lub przemys∏owych,
jak i osadów chemicznych czy mineralnych powstajàcych w ró˝nych ga∏´ziach przemys∏u.

W wi´kszych oczyszczalniach od wielu dziesiàtek lat stosuje si´ mechaniczne odwadnianie osadu. W mniejszych (poni˝ej
1000 m3/d) powszechnie stosowano poletka osadowe lub wywo˝enie osadu taborem asenizacyjnym do wi´kszej
oczyszczalni, gdzie osad móg∏ byç poddany odwodnieniu i unieszkodliwieniu. Wywóz osadu p∏ynnego ma uzasadnienie w
przypadku bardzo ma∏ych jego iloÊci oraz bliskoÊci wi´kszej oczyszczalni. Wzrost kosztów transportu, a niejednokrotnie
zakaz transportu p∏ynnego osadu bardzo ograniczajà mo˝liwoÊci takiego dzia∏ania.

Ucià˝liwoÊci eksploatacyjne poletek osadowych (zapachy, owady) oraz ich niska efektywnoÊç sà powszechnie znane. 

Wzrost kosztów terenu oraz rosnàca ÊwiadomoÊç zagro˝eƒ zdrowotnych wynikajàcych z funkcjonowania poletek
przyÊpieszy∏y proces poszukiwania wygodnych, nieucià˝liwych dla otoczenia i niezale˝nych od warunków atmosferycznych
metod mechanicznego odwadniania osadu równie˝ dla ma∏ych oczyszczalni Êcieków. 

Systemem spe∏niajàcym wymagane warunki okaza∏ si´ system DRAIMAD® TEKNOBAG®, opracowany i opatentowany przez
mediolaƒskà firm´ TEKNOFANGHI, specjalizujàcà si´ od lat w zagadnieniach odwadniania osadu.

Wysoka efektywnoÊç tej metody oraz prostota i niskie koszty ca∏kowite przy ma∏ej powierzchni zajmowanej przez urzàdzenia
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spowodowa∏y, ˝e w ciàgu kilku lat system ten zrewolucjonizowa∏ gospodark´ osadowà w ma∏ych oczyszczalniach
komunalnych. 

ModularnoÊç systemu umo˝liwi∏a dobieranie wielkoÊci stacji odwadniania osadu do wielkoÊci oczyszczalni tak, by urzàdzenia
by∏y wykorzystywane w pe∏ni, pozwalajàc jednak˝e na ich ewentualne powi´kszenie (przez dostawienie modu∏u) w
przypadku rozbudowy oczyszczalni. Posiadanie w∏asnej „skrojonej na miar´ potrzeb i mo˝liwoÊci” stacji odwadniania osadu
pozwoli∏o eksploatatorom oczyszczalni na uniezale˝nienie si´ od kosztownych i niedogodnych us∏ug, zwiàzanych z
dzia∏aniem tzw. przewoênych stacji oraz na projektowanie znacznie zmniejszonych zbiorników magazynowych osadu. 

Szacuje si´, ˝e obecnie pracuje w Polsce ok. 650 stacji odwadniania osadu systemu DRAIMAD®, z czego ponad 90% w
gospodarce komunalnej. W Europie i USA liczba urzàdzeƒ tego systemu przekroczy∏a 3800.

Urzàdzenia DRAIMAD® uzyska∏y znak bezpieczeƒstwa Unii Europejskiej CE, a w Polsce pozytywnà opini´ Ministerstwa
Zdrowia i Opieki Spo∏ecznej (ZNP-723-1/95) oraz Aprobat´ Technicznà Instytutu Ochrony Ârodowiska nr AT/97-08-0004.
Urzàdzenia DRAIMAD® wyró˝nione zosta∏y Z∏otym Medalem na Mi´dzynarodowych Targach Ekologicznych POLEKO’96.
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2. PRZEZNACZENIE SYSTEMU

Urzàdzenia DRAIMAD® przeznaczone sà do odwadniania ka˝dego typu osadu, który daje si´ mechanicznie odwadniaç
(zag´szczaç). Obejmuje to zarówno osady biologiczne (ustabilizowane, nieustabilizowane i stabilizowane cz´Êciowo),
chemiczne lub mineralne, osady pochodzenia komunalnego i osady pochodzenia przemys∏owego.

W szczególnoÊci urzàdzenia DRAIMAD® znajdujà zastosowanie w gospodarce komunalnej do odwadniania:

- osadów biologicznych,
a tak˝e

- piasku z piaskowników
oraz w nast´pujàcych ga∏´ziach przemys∏u:

- przemys∏ spo˝ywczy,
- fabryki papieru, tekstyliów i lakierów, 
- przemys∏ fermentacyjny,
- przemys∏ ceramiczny i szklarski,
- przetwórstwo materia∏ów skalnych i mineralnych,
- zak∏ady metalurgiczne, galwanizernie,
- przemys∏ farmaceutyczny,
- przemys∏ elektroniczny,
- przemys∏ chemiczny i petrochemiczny.

W przypadku osadów biologicznych, ze wzgl´dów bezpieczeƒstwa i higieny pracy, zaleca si´, by osady by∏y ustabilizowane
przed odwadnianiem. W przypadku osadów chemicznych nale˝y upewniç si´, czy nie zawierajà substancji toksycznych
zagra˝ajàcych bezpieczeƒstwu obs∏ugi, a tak˝e substancji agresywnych mogàcych spowodowaç uszkodzenie jakichkolwiek
elementów urzàdzenia.

Zaleca si´, by osad mia∏ pH oboj´tne i temperatur´ od 10 do 30 0C.

Niedozwolone jest:

- odwadnianie lub stosowanie substancji o w∏aÊciwoÊciach chemicznych, fizycznych i bakteriologicznych zagra˝ajàcych 
bezpieczeƒstwu obs∏ugi lub dzia∏ajàcych agresywnie na urzàdzenia;

- manipulowanie przy os∏onach i zabezpieczeniach;

- wprowadzanie jakichkolwiek zmian konstrukcyjnych bàdê technologicznych bez zgody producenta;

- u˝ywanie pod∏àczeƒ (elektrycznych, hydraulicznych, pneumatycznych) o charakterystyce innej, ni˝ okreÊlona w instrukcji
obs∏ugi;

- post´powanie niezgodne ze stanowiskowà instrukcja bezpieczeƒstwa, dostarczonà wraz z urzàdzeniem.
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3. ZASADA DZIA¸ANIA

Zasadniczà cz´Êç urzàdzenia odwadniajàcego stanowi obudowa ze stali nierdzewnej, w której mocuje si´ worki z tkaniny
filtrujàcej. Osad pompowany jest do zbiornika rozdzielczego, z króçcami u do∏u, do których podwieszone sà worki. Osad
wlewa si´ do worków, woda filtruje na zewnàtrz, a cz´Êci sta∏e osadu pozostajà wewnàtrz worków.

Sterowanie procesem odwadniania, nape∏nianie i dope∏nianie worków mo˝e byç r´czne (dla typów 02BM i 03BM) lub
automatyczne (wszystkie pozosta∏e typy). Urzàdzenia produkowane sà do odbioru osadu w 2, 3, 6 lub 12 workach.
Symbole b´dàce nazwà poszczególnych typów urzàdzeƒ prócz cyfr okreÊlajàcych liczb´ worków zawierajà litery
charakteryzujàce dany typ. I tak:

M - oznacza, ˝e nape∏nianie i dope∏nianie worków nale˝y kontrolowaç r´cznie. W tym celu, jeÊli nape∏nianie odbywa si´
pompà, nale˝y zainstalowaç wy∏àcznik tej pompy obok urzàdzenia DRAIMAD®. W urzàdzeniach dwuworkowych 02BM
przewód doprowadzajàcy osad nale˝y na koƒcu „rozdwoiç” (trójnik) i koƒce rur wprowadziç do króçców, na których wiszà
worki. Zapobiega to rozchlapywaniu si´ osadu w trakcie nape∏niania worków (urzàdzenie to jest górà otwarte - por. 8.2.3).
W urzàdzeniach 03BM przewód doprowadzajàcy osad (2”) pod∏àcza si´ do z∏àcza ko∏nierzowego na tzw. dystrybutorze
nad górnà tacà modu∏u (por. 8.3).

CC - oznacza urzàdzenie zamkni´te od góry (wszystkie typy sterowane automatycznie).

A - oznacza sterowanie automatyczne.

V - oznacza istnienie zaworu pneumatycznego na doprowadzeniu osadu. Brak tej litery oznacza, ˝e dany typ nie mo˝e byç
wspomagany nadciÊnieniem (a wi´c filtracja tylko grawitacyjna) oraz, ˝e w danym typie podawanie osadu mo˝e byç tylko
pompowe.

P - oznacza, ˝e w urzàdzeniu tym odwadnianie wspomagane jest nadciÊnieniem powietrza.

K - oznacza, ˝e urzàdzenie wyposa˝one jest w tablic´ kontrolnà umo˝liwiajàcà bezpoÊrednià kontrol´ urzàdzeƒ
wspó∏pracujàcych tj. pompy osadu, pompy dozujàcej polielektrolit oraz mieszad∏a polielektrolitu (por. rozdz. 9). Urzàdzenia
te pod∏àcza si´ bezpoÊrednio do panelu sterujàcego DRAIMAD-a wyposa˝onego w odpowiednie przekaêniki, zabezpieczenia
termiczne i bezpieczniki sterujàce i chroniàce przed uszkodzeniami elektrycznymi silniki tych urzàdzeƒ. Do panelu
kontrolnego pod∏àczone jest zasilanie 380 V. Wszystkie urzàdzenia stosowane w Polsce sà standardowo w wersji K.

PPAACCKK  --  oznacza, ˝e urzàdzenie stanowià nast´pujàce elementy zespolone w jednà konstrukcj´: modu∏ odwadniajàcy, pompa
osadu, mieszacz statyczny oraz zespó∏ przygotowania i dozowania polielektrolitu, urzàdzenie wyposa˝one jest w tablic´
kontrolno - sterujàcà umo˝liwiajàcà bezpoÊrednià kontrol´ pompy osadu, pompy dozujàcej, mieszad∏a; do panelu
kontrolnego pod∏àczone jest zasilanie 380 V.

Krótkà charakterystyk´ ka˝dego typu urzàdzenia podano w rozdziale 4.

Automatyczne urzàdzenia odwadniajàce DRAIMAD® wyposa˝one sà w czujniki poziomu osadu, górny i dolny, zamontowane
wewnàtrz zbiornika rozdzielczego. Po uruchomieniu ca∏y system pracuje automatycznie. Osad podawany jest tak d∏ugo, a˝
worki si´ nape∏nià i poziom osadu podniesie si´ do górnego czujnika poziomu (CYKL NAPE¸NIANIA). Wówczas nast´puje
wy∏àczenie pompy osadu i okres dalszej filtracji grawitacyjnej lub wspomaganej nadciÊnieniem (CYKL ODWADNIANIA).  W
urzàdzeniach typu BCAVPK w∏àcza si´ w tym momencie uk∏ad ciÊnienia powietrza, powodujàcy powstanie nadciÊnienia w
przestrzeni ponad poziomem osadu. Osad si´ odwadnia i poziom jego w workach opada. Kiedy osiàgnie poziom dolnego
czujnika poziomu, pompa osadu rozpoczyna pompowanie ponownie, a˝ worki si´ dope∏nià i osad w nich osiàgnie znów
poziom górnego czujnika. Powtarza si´ to stale w trakcie tzw. CZASU PRACY. Po zakoƒczeniu CZASU PRACY rozpoczyna
si´ KO¡OWY CYKL ODWADNIANIA. W trakcie tego cyklu pompa jest wy∏àczona. W modu∏ach typu BCAVPK utrzymywane
jest nadciÊnienie powietrza w zbiorniku rozdzielczym do czasu obni˝enia si´ poziomu osadu do dolnego czujnika poziomu.
Po zakoƒczeniu KO¡COWEGO CYKLU ODWADNIANIA system wy∏àcza si´ automatycznie.

Pracà ca∏ego systemu steruje tablica kontrolna wyposa˝ona w elektroniczny sterownik oraz szereg zabezpieczeƒ
alarmowych i obwodów samosprawdzajàcych  gwarantujàcych ∏atwà i niezawodnà  eksploatacj´. Programowalny sterownik
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umo˝liwia modyfikacj´ programu oraz zabezpieczeƒ alarmowych w celu dostosowania ich do indywidualnych potrzeb
u˝ytkownika. Tablica kontrolna ma szereg wejÊç i wyjÊç umo˝liwiajàcych wspó∏prac´ z czujnikami zewn´trznymi oraz
przesy∏anie sygna∏ów do centralnego komputera. 

Urzàdzenia DRAIMAD® wykonane sà ze stali nierdzewnej AISI 304, a wyposa˝enie elektryczne ma charakterystyk´ IP55.

Tak jak w innych urzàdzeniach odwadniajàcych, najlepsze efekty osiàga si´ integrujàc urzàdzenie odwadniajàce z zespo∏em
dozowania polielektrolitu. Zespó∏ ten pozwala na przygotowanie i dawkowanie flokulantu do doprowadzanego osadu.
Powsta∏a w ten sposób nadawa powinna zostaç dobrze wymieszana przep∏ywajàc np. przez tzw. mieszacz statyczny
(labiryntowy), aby umo˝liwiç reakcj´ mi´dzy czàstkami osadu i polimerem. 

Automatyczne typy urzàdzeƒ DRAIMAD® sà zaopatrzone w zamontowany fabrycznie mieszacz statyczny. W urzàdzeniach ze
sterowaniem r´cznym mieszacz nale˝y nabywaç i instalowaç oddzielnie (na przewodzie doprowadzajàcym osad).

Modu∏ 02BM, stosowany coraz powszechniej na oczyszczalniach do odwadniania piasku z piaskownika, nie wymaga
instalacji polielektrolitu ani mieszacza labiryntowego.

Rys. 1 Modu∏ DRAIMAD® serii BCAVPK
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AA króciec doprowadzenia osadu 
(zawór pneumatyczny XV01)

A króciec doprowadzenia osadu (modu∏ DRAIMAD®)
B odprowadzenie filtratu
D z∏àcze ko∏nierzowe (dot. modu∏ów 

3- i 6-workowych)
E króciec do zak∏adania worka
EG uszczelnienie króçca E
F zamek do mocowania worka
G kosz

MSC mieszacz statyczny
PNLL panel zamykajàcy
QE tablica kontrolna
S worek
SL teoretyczny poziom osadu umo˝liwiajàcy 

∏atwe zdj´cie work a �
SND czujnik poziomu
XV01 zawór pneumatyczny 
XV02 modu∏ nadciÊnienia
GCVP zespó∏ kontroli ciÊnienia
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Nowym rozwiàzaniem w zakresie systemu DRAIMAD® proponowanym przez firm´ Teknofanghi jest kompaktowe urzàdzenie
typu B-PACK.

Urzàdzenie DRAIMAD® typ B-PACK to zwarta, zespolona konstrukcja zawierajàca w jednej obudowie noÊnej wszystkie
niezb´dne elementy stacji odwadniania osadu: modu∏ odwadniajàcy (2 lub 3 - workowy), pomp´ osadu, mieszacz statyczny,
zespó∏ przygotowania i dozowania polielektrolitu oraz tablic´ kontrolno-sterujàcà. Urzàdzenie jest w pe∏ni automatycznie.

Taki typ urzàdzenia DRAIMAD® jest szczególnie przydatny w przypadkach, gdzie dost´pna powierzchnia jest bardzo
ograniczona (dla 02B-PACK wystarczy tylko 4,0 m2). Rozwiàzanie to pozwala równie˝ na znaczne oszcz´dnoÊci w kosztach
transportu i monta˝u.

Rys. 1.1 Urzàdzenie DRAIMAD® serii B-PACK

D-D Modu∏ DRAIMAD®

PP Pompa polielektrolitu; przeponowa o wydatku regulowanym w zakresie od 10 do 100%, 

Qmaks.= 101 l/h, P = 0,20 kW, 400V, 50 Hz, IP55

PO Pompa osadu mimoÊrodowa, Êrubowa o sta∏ym wydatku Q = 1,2m3/h, P = 0,55 kW, 400V, 50 Hz, IP55

MSC Mieszacz statyczny

PWP Wlew wody wodociàgowej i zasyp polielektrolitu

AA1 Dop∏yw osadu 3/4” GF

B Odp∏yw filtratu 2” GF

SPL Zawór spustowy polielektrolitu 3/4” GF

MPL Mieszad∏o polielektrolitu, wolnoobrotowe P = 0,18 kW, 400V, 50 Hz, IP 55

QE Tablica kontrolna

SND Czujnik poziomu

ZR Zbiornik reakcyjny

ZPL Zbiornik polielektrolitu, V = 100l
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4. ZESTAWIENIE TYPÓW URZÑDZE¡ DRAIMAD®®

ORAZ ELEMENTÓW WYPOSA˚ENIA
1. Modu∏y DRAIMAD-TEKNOBAG na 2 worki filtrujàce:
1.1 Modu∏ 02BM obs∏ugiwany r´cznie z trzech stron zamkni´ty.
1.2 Modu∏ 02B-PACK sterowany automatycznie, z bezpoÊrednim sterowaniem pompà osadu, pompà dozujàcà, 

mieszad∏em; filtracja grawitacyjna, nape∏nianie pompowe. Urzàdzenie stanowià nast´pujàce elementy zespolone 
w jednà konstrukcj´: modu∏ odwadniajàcy, pompa osadu o sta∏ym wydatku 1,2 m3/godz., moc 0,55 kW, mieszacz 
statyczny oraz zespó∏ przygotowania i dozowania polielektrolitu ze zbiornikiem o pojemnoÊci 100 l z zaworem 
spustowym, pompà dozujàcà z regulacjà wydajnoÊci od 10 do 101 l/godz., moc 0,20 kW oraz mieszad∏em 
wolnoobrotowym, moc 0,18 kW.

2. Modu∏y DRAIMAD-TEKNOBAG na 3 worki filtrujàce:
2.1 Modu∏ 03BM obs∏ugiwany r´cznie z trzech stron zamkni´ty;
2.2 Modu∏ 03BCAK od góry zamkni´ty, sterowany automatycznie, z bezpoÊrednim sterowaniem pompà osadu, pompà 

dozujàcà, mieszad∏em, filtracja grawitacyjna, nape∏nianie pompowe;
2.3 Modu∏ 03BCAVPK od góry zamkni´ty, sterowany automatycznie, z bezpoÊrednim sterowaniem pompà osadu, pompà

dozujàcà, mieszad∏em, filtracja wspomagana nadciÊnieniem, nape∏nianie grawitacyjne lub pompowe;
2.4 Modu∏ 03BC-P od góry zamkni´ty, bez w∏asnego sterowania, do pod∏àczenia do modu∏u 03BCAVPK w celu 

podwojenia wydajnoÊci dobowej urzàdzenia.
2.5 Modu∏ 03B-PACK sterowany automatycznie, z bezpoÊrednim sterowaniem pompà osadu, pompà dozujàcà, 

mieszad∏em; filtracja grawitacyjna, nape∏nianie pompowe. Urzàdzenie stanowià nast´pujàce elementy zespolone w 
jednà konstrukcj´: modu∏ odwadniajàcy, pompa osadu o sta∏ym wydatku 1,2 m3/godz., moc 0,55 kW, mieszacz 
statyczny oraz zespó∏ przygotowania i dozowania polielektrolitu ze zbiornikiem o pojemnoÊci 100 l z zaworem 
spustowym, pompà dozujàcà z regulacjà wydajnoÊci od 10 do 101 l/godz., moc 0,20 kW oraz mieszad∏em 
wolnoobrotowym, moc 0,18 kW.

3. Modu∏y DRAIMAD-TEKNOBAG na 6 worków  filtrujàcych:
3.1 Modu∏ 06BCAK od góry zamkni´ty, sterowany automatycznie, z bezpoÊrednim sterowaniem pompà osadu, pompà

dozujàcà, mieszad∏em, filtracja grawitacyjna, nape∏nianie pompowe;
3.2 Modu∏ 06BCAVPK od góry zamkni´ty, sterowany automatycznie, z bezpoÊrednim sterowaniem pompà osadu, pompà 

dozujàcà, mieszad∏em, filtracja wspomagana nadciÊnieniem, nape∏nianie grawitacyjne lub pompowe;
3.3 Modu∏ 06BC-P od góry zamkni´ty, bez w∏asnego sterowania, do pod∏àczenia do modu∏u 06BCAVPK w celu 

podwojenia wydajnoÊci dobowej urzàdzenia. 
4. Modu∏y DRAIMAD-TEKNOBAG na 12 worków  filtrujàcych:
4.1 Modu∏ 12BCAK od góry zamkni´ty, sterowany automatycznie, z bezpoÊrednim sterowaniem pompà osadu, pompà 

dozujàcà, mieszad∏em, filtracja grawitacyjna, nape∏nianie pompowe;
4.2 Modu∏ 12BCAVPK od góry zamkni´ty, sterowany automatycznie, z bezpoÊrednim sterowaniem pompà osadu, pompà 

dozujàcà, mieszad∏em, filtracja wspomagana nadciÊnieniem, nape∏nianie grawitacyjne lub pompowe.
5. Panele (p∏yty) zamykajàce Êcian´ frontowà modu∏ów:
5.1 PNLL/02 do modu∏ów 2 workowych;
5.2 PNLL/03 do modu∏ów 3 workowych;
5.3 PNLL/06 do modu∏ów 6 workowych (komplet dwustronny);
5.4 PNLL/12 do modu∏ów 12 workowych (komplet dwustronny).
W/w panele sà niezb´dne ze wzgl´dów bezpieczeƒstwa i higieny pracy - zabezpieczajà obs∏ug´ oraz posadzk´ przed
ewentualnym rozpryskiwaniem filtratu w trakcie pracy urzàdzenia.

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
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66.. Zespó∏ przygotowania i dozowania polielektrolitu sk∏adajàcy si´ z polietylenowego zbiornika, pompy 
dozujàcej, mieszad∏a wolnoobrotowego i zaworu spustowego:

6.1 CMP03-M ze zbiornikiem o pojemnoÊci 300 l i pompà dozujàcà typ PD-M o wydajnoÊci od 36 do 125 l/godz. (do 
modu∏ów 3 workowych);

6.2 CMP05-L ze zbiornikiem o poj. 500 l i pompà dozujàcà typ PD-L o wydajnoÊci od 60 do 200 l/godz. (do modu∏ów 
6 workowych);

6.3 CMP10-XL ze zbiornikiem o poj. 1000 l i pompà dozujàcà typ PD-XL o wydajnoÊci od 90 do 300 l/godz. (do 
modu∏ów 12 workowych).

7. Pompy osadowe:

7.1 Pompa samozasysajàca, suchopracujàca - typ SALLY 40, P = 1,0 kW, Hmax = 16,0 m, Qmax = 24 m3/h;

7.2 Pompy zatapialne - P = 0,37 do 0,90 kW, Hmax = 7,0 do 12,0 m, Qmax = 21,0 do 30,0 m3/h. 

Dost´pne sà równie˝ pompy o innych parametrach.

8. Spr´˝arka 7atm:

8.1 PojemnoÊç zbiornika min. 24 l (do modu∏ów 3 workowych);

8.2 PojemnoÊç zbiornika min. 50 l (do modu∏ów 6 i 12  workowych);

99.. MMiieesszzaacczz  ssttaattyycczznnyy  MMSSCC--0011 wykonany ze stali niezrdzewnej AISI 304

10. Przyrzàd do zamykania worków TRC

11. Zamkni´cia z drutu ocynkowanego (2000 szt.) FSC-LGC

12. Worki DRAIMAD-TEKNOBAG, poj. 85 l, wymiary 55 x 120 cm

13. Wózek do przemieszczania worków CEM

14. Tablica kontrolna do modu∏u 02BM

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
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5. DOBÓR URZÑDZE¡

Urzàdzenia DRAIMAD® nale˝y dobieraç do dobowej iloÊci osadu przeznaczonego do odwodnienia. Z uwagi na du˝e ró˝nice
w jakoÊci osadów dobór urzàdzenia do odwadniania ma charakter przybli˝ony. SzybkoÊç filtracji  zale˝y od rodzaju osadu,
jego poczàtkowego zag´szczenia, rodzaju polielektrolitu i jego dawki, sposobu mieszania z polielektrolitem i wielu innych
czynników, których Êcis∏e okreÊlenie w fazie projektowania jest bardzo trudne.

WielkoÊç urzàdzenia (iloÊç worków, N) mo˝na orientacyjnie okreÊliç wg poni˝szej formu∏y: 

N = (Q x s)/( 85 x a)
gdzie:  

Q - dzienna iloÊç osadu w litrach;
s - zawartoÊç suchej masy w osadzie uwodnionym w %;
a - sta∏a liczbowa przyjmowana nast´pujàco: 
a = 17,5 dla osadów biologicznych;
a = 15 dla osadów biologicznych z procesem stràcania chemicznego;
a = 20 dla osadów niebiologicznych.

Przyk∏ad: dzienna produkcja osadu biologicznego wynosi 5,0 m3, uwodnienie 98,5%
Przyj´to; Q = 5000l, s = 1,5%, a = 17,5
N = 5000 x 1,5/85,0 x 17,5 = 5,04, przyj´to 6 worków - urzàdzenie 06 BCAVPK.

Nale˝y zwróciç uwag´, i˝ powy˝sza formu∏a obowiàzuje dla urzàdzeƒ z filtracjà wspomaganà nadciÊnieniem. Brak
nadciÊnienia wymagaç b´dzie zwi´kszenia liczby worków. Parametry poszczególnych typów urzàdzeƒ zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1

Nie nale˝y dobieraç urzàdzeƒ kierujàc si´ ich maksymalnà przepustowoÊcià, gdy˝ nie zostawia si´ ˝adnej rezerwy na
wypadek niedoszacowania iloÊci osadu lub jego gorszej odwadnialnoÊci. Przy obliczaniu koniecznej liczby  worków nale˝y
równie˝ uwzgl´dniç przerwy w pracy np. w niedziel´ (jeÊli zachodzi taka mo˝liwoÊç). Wówczas dobowa iloÊç osadu do
odwodnienia w dni powszednie b´dzie odpowiednio wi´ksza.

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
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PARAMETR
TYP MODU¸U

Przep∏yw
hydrauliczny (m3/h)

Sucha masa
(%)

m3/dzieƒ 
(sucha masa 1%)

Sucha masa/dzieƒ
(kg)

03BCAK 2 ÷ 4 0,5 ÷ 4 2 ÷ 3,5 20 ÷ 35

03BCAVPK 2 ÷ 4 0,5 ÷ 4 3,5 ÷ 5 35 ÷ 50

06BCAK 4 ÷ 6 0,5 ÷ 4 4 ÷ 7 40 ÷ 70

06BCAVPK 4 ÷ 6 0,5 ÷ 4 7 ÷ 10 70 ÷ 100

12BCAK 8 ÷ 12 0,5 ÷ 4 8 ÷ 14 80 ÷ 140

12BCAVPK 8 ÷ 12 0,5 ÷ 4 14 ÷ 20 140 ÷ 200
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W sytuacjach krytycznych, gdy iloÊç osadu okazuje si´ znacznie wi´ksza od zak∏adanej mo˝na skróciç cykl odwadniania z
24 godzin do 12 godzin i wymieniaç worki 2 razy w ciàgu doby. Zwi´kszy to przepustowoÊç urzàdzenia kosztem gorszego
wykorzystania pojemnoÊci worków. Rozwiàzania tego nale˝y jednak unikaç na etapie projektowania. Lepszym rozwiàzaniem,
rodzajem etapowania w d∏u˝szej perspektywie czasowej jest dostawienie modu∏u typu BC-P, który nie majàc w∏asnego
sterowania s∏u˝y jako rozszerzenie urzàdzeƒ BCVPK, podwajajàc ich przepustowoÊç. Mo˝na w ten sposób rozbudowaç
urzàdzenia 3 i 6 workowe. Dla urzàdzeƒ 12 - workowych jedynà alternatywà jest dostawienie równolegle niezale˝nego
urzàdzenia lub wymiana na pras´ taÊmowà MONOBELT®®. 

Jednostkowy wskaênik iloÊci osadu
s1 = 0,21 kg s.m.o./m3 Êcieków oczyszczonych            s2 = 0,25 kg s.m.o./m3 Êcieków oczyszczonych

Rys. 2   Zakres stosowania urzàdzeƒ DRAIMAD® - TEKNOBAG® w funkcji przep∏ywu dobowego Êcieków (Q) i dobowej
iloÊci suchej masy osadu (M).

Na rys. 2 podano orientacyjny zakres zastosowaƒ poszczególnych urzàdzeƒ DRAIMAD® w funkcji przep∏ywu dobowego
oczyszczalni oraz zawartoÊci suchej masy osadu.

WydajnoÊç urzàdzenia odwadniajàcego zale˝y g∏ównie od szybkoÊci filtracji danego osadu. Poprzez optymalne
zaprojektowanie uk∏adu i w∏aÊciwe przygotowanie osadu mo˝na zwi´kszyç szybkoÊç filtracji. Nale˝y zwróciç uwag´ na
nast´pujàce czynniki:

a) ppoolliieelleekkttrroolliitt - dobór w∏aÊciwego typu polielektrolitu i wymaganej dawki ma znaczenie pierwszoplanowe. Zespó∏
przygotowania i dozowania polielektrolitu systemu DRAIMAD® zapewni w∏aÊciwe zastosowanie polielektrolitu, a tym
samym dobre warunki odwadniania.

b) ddoossttaarrcczzaanniiee  oossaadduu - najlepszym sposobem podawania osadu jest stosowanie ma∏ej pompy zatapialnej. W niektórych
przypadkach mo˝liwe jest podawanie osadu grawitacyjnie pod ciÊnieniem hydrostatycznym min. 2m s∏. wody. Jednak˝e,
jak wskazuje praktyka, ten sposób podawania osadu mo˝e sprawiaç k∏opoty eksploatacyjne zwiàzane z
nierównomiernym nap∏ywem osadu (zmienny poziom zwierciad∏a w zbiorniku osadu) oraz ograniczonymi mo˝liwoÊciami
regulacji przep∏ywu. SzybkoÊç przep∏ywu osadu ma znaczenie z uwagi na w∏aÊciwe wymieszanie si´ osadu z
polielektrolitem w trakcie przep∏ywu przez tzw. mieszacz statyczny lub podobne urzàdzenie. Zakres przep∏ywu osadu
podano w tabeli 1.  W przypadku podawania pompà nale˝y wykonaç bypass (obejÊcie) zawracajàcy cz´Êç osadu z
powrotem do zbiornika osadu (por. 6.2.1 rys. 4). Umo˝liwi to szybkà regulacj´ podawania osadu oraz spowoduje
mieszanie osadu w zbiorniku, przyczyniajàc si´ do jego uÊrednienia.

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
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W przypadku zbiorników wyniesionych ponad poziom terenu wygodniejsze mo˝e byç zastosowanie pompy
suchopracujàcej, umieszczonej w pomieszczeniu stacji odwadniania osadu. Dla regulacji wydatku tej pompy nale˝y
przewidzieç bypass zawracajàcy w razie potrzeby cz´Êç osadu do rurociàgu ssàcego (przed pomp´).

c) uuwwooddnniieenniiee  ddoossttaarrcczzaanneeggoo  oossaadduu - optymalne uwodnienie osadu wynosi od 99,5% do 97%. Mo˝liwe jest odwadnianie
osadów o innym uwodnieniu po zbadaniu mo˝liwoÊci flokulacji i np. przy osadach bardziej zag´szczonych, po zmianie
sposobu mieszania.

Jest bardzo wa˝ne, aby podawany osad mia∏ sta∏e niezmienne uwodnienie. Wówczas w∏aÊciwe ustawienie parametrów
pracy urzàdzenia w trakcie rozruchu zapewni wysokà jakoÊç dzia∏ania w kolejnych cyklach.

W trakcie rozruchu, a nast´pnie okresowo dla kontroli nale˝y sprawdzaç jakoÊç flokulacji osadu. Flokulacj´ ocenia si´
wzrokowo pobierajàc do przezroczystego naczynia próbki osadu z króçca kontrolnego (por. 6.2, element 7).

6. INSTALACJA

6.1. POMIESZCZENIE

Modu∏y DRAIMAD® dostarczane sà w stanie z∏o˝onym, a ich instalacja i pod∏àczenie jest szybkie.

Modu∏y powinny byç instalowane w miejscach zapewniajàcych:

- dost´p konieczny do wymiany worków,
- mo˝liwoÊç ∏atwego transportu worków na miejsce sk∏adowania,
- dodatnie temperatury pracy.

SzerokoÊç 1m na danà stron´ jest minimalnà do zapewnienia dost´pu do wymiany worków (w zale˝noÊci od typu urzàdzenia
- wymiana worków od jednej lub od dwóch stron). Zalecane wymiary obszaru niezb´dnego dla obs∏ugi i konserwacji
urzàdzeƒ podano w dalszej cz´Êci niniejszego opracowania. Obszar ten nazwano OBSZAREM OBS¸UGI.

Pod∏o˝e powinno byç twarde, aby umo˝liwiç operowanie r´cznym wózkiem do przemieszczania worków. Zaleca si´
powierzchni´ zmywalnà np. p∏ytki pod∏ogowe. Transport wózkiem o wadze do 100 kg wyklucza istnienie schodów czy
progów na trasie do miejsca sk∏adowania.

W polskich warunkach klimatycznych dodatnie temperatury pracy niezale˝nie od pory roku zapewniç mo˝na jedynie w
pomieszczeniach zamkni´tych (z mo˝liwoÊcià dogrzewania np. panelem elektrycznym). W niektórych przypadkach mo˝liwe
jest przerwanie odwadniania w okresie zimowym i wówczas stanowisko odwadniania mo˝e znajdowaç si´ jedynie pod wiatà.

Pomieszczenie stacji odwadniania osadów powinno mieç zmywalne Êciany, np. glazura, do wysokoÊci ok. 2,0 m, umywalk´
oraz zawór czerpalny 3/4” z w´˝em ogrodowym do mycia instalacji i zapewnienia czystoÊci w pomieszczeniu. W posadzce,
najlepiej obok urzàdzenia DRAIMAD®, nale˝y przewidzieç kratk´ Êciekowà do odprowadzania wody pochodzàcej z mycia.
Posadzka musi mieç odpowiednie spadki w kierunku kratki Êciekowej.

Temperatura pomieszczenia musi si´ zawieraç w przedziale +5 do 500C, a wilgotnoÊç wzgl´dna od 30 do 95% (bez
kondensacji).

Pomieszczenie winno mieç sprawnie dzia∏ajàcà wentylacj´ grawitacyjnà oraz mechanicznà.

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
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6.2. POD¸ÑCZENIA

Rys. 3  Schemat ogólny

Schemat odnosi si´ do wszystkich typów urzàdzeƒ DRAIMAD®.

1 URZÑDZENIE DRAIMAD®

3 POMPA POLIELEKTROLITU

5 POMPA OSADU

6 MIESZACZ STATYCZNY

7 Z¸ÑCZE DO POBORU PRÓBEK SFLOKULOWANEGO OSADU

10 DOPROWADZENIE OSADU

12 ODPROWADZENIE FILTRATU

13 DOPROWADZENIE SPR¢˚ONEGO POWIETRZA (dot. wy∏àcznie BCAVPK)

15 DOPROWADZENIE POLIELELEKTROLITU

20 KRÓCIEC WLOTOWY OSADU DN50 PN10 UNI2277 (nie dot. B-PACK - króciec 3/4” GF)

21 KRÓCIEC WLOTOWY SPR¢˚ONEGO POWIETRZA (dot. wy∏àcznie BCAVPK)

22 ZAWÓR PNEUMATYCZNY XV01 (dot. wy∏àcznie  BCAVPK)

23 KRÓCIEC WYLOTOWY FILTRATU DN100 UNI8320 DIN19560 DIN4102-B1 (nie dot. 02BM, 02B-PACK, 03B-PACK-
króciec 2’’ GF)

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
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6.2.1. DOPROWADZENIE OSADU

Osad nale˝y doprowadzaç do urzàdzenia DRAIMAD® przewodami sztywnymi z tworzywa sztucznego bàdê stali. Przewody
nale˝y mocowaç w ten sposób, by obcià˝enia nie przenosi∏y si´ na urzàdzenie odwadniajàce.

Modu∏y DRAIMAD® w wersji automatycznej (nie dot. serii B-PACK) wyposa˝one sà fabrycznie w mieszacz statyczny
(labiryntowy) instalowany na króçcu A. Mieszacz ma wlot i wylot ko∏nierzowy (DN50PN10). 

W urzàdzeniach ze wspomaganiem nadciÊnieniem (seria BCAVPK) na króçcu wlotowym mieszacza statycznego instaluje si´
zawór pneumatyczny XV01. Przewód z osadem pod∏àcza si´ w tym przypadku do ko∏nierza wlotowego tego zaworu
oznaczonego na rysunkach jako AAAA (rys. 1).

W urzàdzeniach bez wspomagania nadciÊnieniem (seria BCAK) przewód z osadem pod∏àcza si´ bezpoÊrednio do wlotu
mieszacza statycznego.

Mieszacz statyczny ma od strony wlotu osadu króciec 3/4”, do którego nale˝y pod∏àczyç przewód z polielektrolitem. W
rejonie wylotu mieszacz ma króciec boczny 3/4” GM. Do tego króçca nale˝y pod∏àczyç zawór kulowy 3/4”, w celu
zapewnienia mo˝liwoÊci poboru próbek osadu dla okreÊlenia jakoÊci flokulacji w trakcie pracy urzàdzeƒ.

Osad do urzàdzenia DRAIMAD® pompowany jest przez pomp´ zatapialnà bàdê pomp´ suchopracujàcà. W obu przypadkach
zapewniç nale˝y mo˝liwoÊç regulacji przep∏ywu. Najprostszym rozwiàzaniem jest tzw. bypass. W przypadku pompy
zatapialnej zaleca si´ zawracanie nadmiaru osadu do zbiornika, zaÊ w przypadku pompy suchopracujàcej do przewodu
ssàcego.

Rys. 4 Przyk∏adowe rozwiàzania
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6.2.2. POD¸ÑCZENIA ELEKTRYCZNE

Urzàdzenia DRAIMAD® w wersji nieautomatycznej (typ 02BM i 03BM) nie majà w standardowym wyposa˝eniu tablicy
elektrycznej. Tablica taka mo˝e byç wykonana na budowie lub zamówiona wraz z urzàdzeniem DRAIMAD®. Tablica kontrolna
urzàdzeƒ r´cznych winna zawieraç co najmniej nast´pujàce elementy:

- zabezpieczenie silnika mieszad∏a (0,18kW - 220/380V - 50Hz - IP55 - 140obr/min)

- zabezpieczenie silnika pompy polielektrolitu (0,24kW - 220/380V - 50Hz - IP55)

- zabezpieczenie silnika pompy osadu (0,37-0,9kW* - 220/380V - 50Hz) * moc pompy zale˝na od dobranego typu

- w∏àcznik/wy∏àcznik mieszad∏a

- w∏àcznik/wy∏àcznik pompy polielektrolitu i pompy osadu (dzia∏ajà zawsze ∏àcznie)

Urzàdzenia DRAIMAD® w wersji automatycznej (serii B-PACK, BCAK i BCAVPK) wyposa˝one sà standardowo w tablic´
kontrolnà umieszczonà na obudowie. Tablica ta (IP55) steruje i kontroluje pracà samego urzàdzenia DRAIMAD® oraz
wszystkich urzàdzeƒ wspó∏pracujàcych:

- pompy osadu,
- pompy polielektrolitu,
- mieszad∏a polielektrolitu,
- ewentualnych czujników poziomu w zbiornikach zewn´trznych.

Wymienione powy˝ej urzàdzenia wspó∏pracujàce pod∏àcza si´ bezpoÊrednio do tablicy kontrolnej urzàdzenia DRAIMAD®. Do
tablicy tej pod∏àcza si´ zasilanie zewn´trzne.

Odr´bnie pod∏àcza si´ jedynie spr´˝ark´ wspó∏pracujàcà z urzàdzeniami serii BCAVPK, dla której nale˝y przewidzieç
gniazdo elektryczne. Moc stosowanych spr´˝arek wynosi 1 - 1,5 kW. Mo˝na stosowaç spr´˝arki jednofazowe.

Stosowaç nale˝y wy∏àcznie typowe przewody elektryczne o przekroju i d∏ugoÊci odpowiedniej do pobieranej mocy. Zwracaç
uwag´ na napi´cie w sieci zasilajàcej i biegunowoÊç pod∏àczeƒ.

Zaleca si´ stosowanie zabezpieczeƒ ró˝nicowopràdowych wysokiej czu∏oÊci (0,03A) po stronie zasilania, zgodnie z
odpowiednimi przepisami dotyczàcymi instalacji elektrycznych.

Dopuszczalne wahania napi´cia êród∏a zasilania wynoszà 10 % wartoÊci podanej na schemacie w za∏àczniku B. Wahania
cz´stotliwoÊci nie mogà przekraczaç 1 % wartoÊci podanej w za∏àczniku B.

Uziemienie powinno byç wykonane zgodnie z obowiàzujàcymi przepisami.

Przewody R S T i PE nale˝y pod∏àczyç zgodnie z za∏àczonymi schematami elektrycznymi.

6.2.3. POD¸ÑCZENIE PNEUMATYCZNE

Do pracy urzàdzeƒ ze wspomaganiem nadciÊnieniem (seria BCAVPK) niezb´dne jest zewn´trzne êród∏o spr´˝onego
powietrza. èród∏em tym mo˝e byç ma∏a spr´˝arka (p > 7 atm, V = 24 ltr dla modu∏ów 3-workowych i 50 ltr dla modu∏ów
6- i 12-workowych) lub istniejàca instalacja spr´˝onego powietrza. Nie zaleca si´ wykorzystywaç instalacji istniejàcej, jeÊli
nie zapewni ona sta∏ego ciÊnienia (np. wskutek spadków ciÊnienia wywo∏anych w∏àczaniem si´ napowietrzania w komorach
osadu czynnego). Nale˝y pami´taç, ˝e zawór pneumatyczny otwiera si´ jedynie przy ciÊnieniu wy˝szym ni˝ 3,5 bara (atm).

Spr´˝arka dostarczana wraz z urzàdzeniem ma w komplecie przewód spiralny powietrza (d∏ug. 3m, 5m, 10m) umo˝liwiajàcy
jej bezpoÊrednie pod∏àczenie pneumatyczne (szybkoz∏àczka) do modu∏u DRAIMAD®.

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
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6.2.4. POD¸ÑCZENIE MODU¸U ROZSZERZAJÑCEGO

Mo˝liwe jest podwojenie zdolnoÊci odwadniania urzàdzenia 3- lub 6-workowego poprzez zainstalowanie odpowiedniego
„modu∏u rozszerzajàcego”. 

Zawór pneumatyczny XV01 oraz mieszacz MSC01 nale˝y zdemontowaç z modu∏u BCAVPK. Na rurociàgu osadu mi´dzy
mieszacz a modu∏y odwadniajàce wstawiç trójnik oraz dwa dodatkowe zawory 2”. Do regulacji przep∏ywu osadu zaleca si´
zawory przeponowe wzgl´dnie membranowe. Najmniej wskazane sà zawory kulowe.

Schemat pod∏àczeƒ pokazano na rys. 5.

Rys. 5  Schemat pod∏àczeƒ.

6.3. SK¸ADOWANIE OSADU I ODPROWADZENIE FILTRATU

Podczas procesu odwadniania osadu w urzàdzeniach DRAIMAD® wytwarzane sà nast´pujàce produkty:

- odwodniony osad;
- filtrat - woda odsàczona z osadu.

Filtrat nale˝y odprowadziç do studzienki Êciekowej lub instalacji kanalizacyjnej tak, aby powróci∏ do oczyszczalni. Filtrat z
modu∏u DRAIMAD® odprowadzany jest „bosym” króçcem oznaczonym na rysunkach przez „B”. 

Sposób sk∏adowania worków z osadem uzale˝niony jest od w∏aÊciwoÊci fizycznych, chemicznych i bakteriologicznych osadu
oraz obowiàzujàcych przepisów. Worki wykonane sà z w∏ókna polipropylenowego, które jest materia∏em oboj´tnym i mo˝e
byç sk∏adowane tak jak inne odpady sta∏e.

Zasadniczo worki sà jednorazowe, ale mo˝liwe jest ich powtórne (czasem wielokrotne) u˝ycie. Nale˝y jednak pami´taç, ˝e
materia∏  ten ulega degradacji pod wp∏ywem promieni ultrafioletowych (Êwiat∏o dzienne), co ogranicza mo˝liwoÊç
powtórnego stosowania po okresie sk∏adowania. 

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA

- 16 -

DRAIMAD Broszura  05-06-2002 13:29  Strona 16



Zazwyczaj worki wymienia si´ raz na dob´, w godzinach rannych. Przed zdj´ciem z urzàdzenia worek zamyka si´ specjalnym
zamkni´ciem z drutu ocynkowanego ((FFSSGG--LLGGCC)) zakr´cajàc go pó∏automatycznym przyrzàdem o symbolu TRC. Ten sposób
zamkni´cia gwarantuje szczelnoÊç worka w trakcie jego przemieszczania i sk∏adowania.

Worki zdejmuje si´ z urzàdzenia przy u˝yciu specjalnego wózka CCEEMM zaopatrzonego w wid∏y z mo˝liwoÊcià ich podnoszenia
i opuszczania.

Worki najlepiej uk∏adaç na paletach na wolnym powietrzu, do czterech warstw, naprzemiennie w prostopad∏ych do siebie
kierunkach. Nowe worki mogà byç uk∏adane na starych. HHyyddrrooffoobboowwyy  cchhaarraakktteerr  mmaatteerriiaa∏∏uu worków powoduje, ˝e mogà byç
one sk∏adowane na wolnym powietrzu, gdy˝ nie zachodzi wnikanie wody atmosferycznej (opadowej) do Êrodka. Zazwyczaj
okres magazynowania worków wynosi ok. 3 miesi´cy. Mo˝e byç on zmieniany w zale˝noÊci od wymaganego stopnia
odwodnienia osadu i pory roku. Teren pod paletami powinien byç utwardzony i tak przygotowany, aby umo˝liwia∏ swobodny
sp∏yw wody deszczowej.

Odwodniony osad, zale˝nie od jego sk∏adu i warunków lokalnych, mo˝e byç spalany, kompostowany, stosowany w rolnictwie,
leÊnictwie, do rekultywacji terenów lub wywieziony na wysypisko Êmieci.

6.4. DODATKOWE WEJÂCIA I WYJÂCIA TABLICY KONTROLNEJ

Tablica kontrolna urzàdzenia DRAIMAD® umo˝liwia m.in. natychmiastowe zatrzymanie ca∏ego systemu w przypadku
zaistnienia nienormalnych warunków zewn´trznych (np. brak osadu w zbiorniku zewn´trznym). Umo˝liwia to bezpoÊrednie
pod∏àczenie czujników poziomu w zbiorniku osadu. Dost´pne sà dwa wejÊcia tego typu:

WWeejjÊÊcciiee  „„IINN33”” - do pod∏àczenia czujnika bezpotencja∏owego normalnie otwartego,

WWeejjÊÊcciiee  „„IINN44”” - do pod∏àczenia czujnika bezpotencja∏owego normalnie zamkni´tego.

W obu przypadkach nale˝y zastosowaç odpowiedni bezpiecznik oraz u˝ywaç wy∏àcznie przewodów ekranowanych o
odpowiednim przekroju. Niedozwolone jest prowadzenie przewodów od czujnika ∏àcznie z przewodami zasilajàcymi (np.
pomp´ osadu). Indukowany w tych przewodach pràd elektryczny mo˝e spowodowaç uszkodzenia w tablicy elektrycznej.

Tablica kontrolna urzàdzenia DRAIMAD® umo˝liwia pod∏àczenie zewn´trznej sygnalizacji stanu pracy (np. przekazanie
informacji o stanie pracy do centralnej sterowni oczyszczalni). Przewidziano do tego celu dwa wyjÊcia:

WWyyjjÊÊcciiee  „„OOUUTT33”” - przeznaczone dla sygnalizatora stanu: „praca/oczekiwanie” lub „stan normalny/stan alarmowy”, w
zale˝noÊci od wybranego trybu pracy. WyjÊcie OUT3 jest przekaênikiem o stykach bezpotencja∏owych, które zmieniajà swoje
po∏o˝enie po uruchomieniu programu lub po zaistnieniu stanu alarmowego.

WWyyjjÊÊcciiee  „„OOUUTT44””  - przeznaczone dla sygnalizatora stanu „zakoƒczenie programu”, wskazujàcego na potrzeb´ (mo˝liwoÊç)
wymiany worków. WyjÊcie OOUUTT44 jest przekaênikiem o stykach bezpotencja∏owych, które zmieniajà swoje po∏o˝enie po
zakoƒczeniu programu. Je˝eli od∏àczone zosta∏o zasilanie, styki OOUUTT44 pozostajà oottwwaarrttee.

Oba wyjÊcia wytrzymujà obcià˝enie do 240V i 10A, jednak sugerowane jest napi´cie 24V. Nale˝y zastosowaç odpowiedni
bezpiecznik.

Tablica kontrolna ma ponadto szereg innych wejÊç i wyjÊç o w´˝szym zakresie zastosowania, które opisano w „Instrukcji
instalowania i obs∏ugi” urzàdzeƒ DRAIMAD®.

U˝ywaç wy∏àcznie typowych przewodów elektrycznych o odpowiednim przekroju i d∏ugoÊci.

Zainstalowaç odpowiedni bezpiecznik.
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7. STOSOWANIE POLIELEKTROLITU

W systemie DRAIMAD® stosuje si´ zespo∏y przygotowania i dozowania polielektrolitu w  wersji r´cznej (pó∏automatycznej)
tzn. takie, gdzie zasypywanie proszku wykonuje si´ r´cznie, natomiast dozowanie roztworu  sterowane jest tablicà kontrolnà.

Ka˝dy zespó∏ przygotowania i dozowania polielektrolitu CMP sk∏ada si´ z:

- zbiornika z polietylenu o pojemnoÊci V, z podzia∏kà poziomu nape∏nienia, pokrywà inspekcyjnà oraz r´cznym zaworem 
spustowym,

- mieszad∏a ze stali nierdzewnej o sta∏ych obrotach 140 obr/min,

- pompy dozujàcej nurnikowej z p∏ynnà regulacjà przep∏ywu w zakresie 10 - 100%, wykonanej ze stali nierdzewnej,  
z uszczelnieniem teflonowym.

Dost´pne sà trzy wielkoÊci zespo∏ów przygotowania i dozowania polilektrolitu:

CCMMPP0033--MM - zbiornik V = 300 l, pompa PD-M o mocy 0,24 kW i wydatku Qmax = 125 l/h, mieszad∏o 0,18 kW
CCMMPP0055--LL - zbiornik V = 500 l, pompa PD-L o mocy 0,30 kW i wydatku Qmax = 200 l/h, mieszad∏o 0,18 kW
CCMMPP1100--XXLL - zbiornik V = 1000 l, pompa PD-XL o mocy 0,30 kW i wydatku Qmax = 300 l/h, mieszad∏o 0,75 kW

Rys. 6  Zespó∏ przygotowania i dozowania polielektrolitu CMP
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TYP

CMP03-M

PojemnoÊç

zbiornika

[dm3]

300

G∏ówne wymiary

A

680

B

970

C

1310

D

3/4"

CMP05-L 500 820 1100 1440 3/4"

CMP10-XL 1000 1110 1240 1580 3/4"
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Polielektrolit w zdecydowanej wi´kszoÊci przypadków jest niezb´dnym dodatkiem do osadu umo˝liwiajàcym jego
odwadnianie mechaniczne. W∏aÊciwy dobór typu i dawki polielektrolitu gwarantuje uzyskanie optymalnych efektów
odwadniania. Polielektrolit mo˝e byç w postaci suchej (proszek) lub ciek∏ej (emulsja). W obu przypadkach nale˝y go
roztworzyç w wodzie mieszajàc przez okreÊlony czas. Przygotowany roztwór dozuje si´ do podawanego osadu. Po∏àczenie
miedzy pompà polielektrolitu a mieszaczem statycznym, gdzie zachodzi wymieszanie z osadem, nale˝y wykonaç w´˝em
gi´tkim (ogrodowym), dostarczonym w komplecie zestawu CMP.

Koncentracja i dawka polielektrolitu zale˝à od rodzaju polielektrolitu i rodzaju osadu. St´˝enie roztworu polielektrolitu
normalnie przyjmuje si´ w zakresie 0.1-0.2 % (1-2 g na litr wody). Dawkowanie tego roztworu do osadu o uwodnieniu 98-
99 % wynosiç mo˝e ok. 50-100 l/m3 osadu. Zu˝ycie polielektrolitu wynosi 2-5 g/kg suchej masy osadu.

Przygotowanie roztworu polielektrolitu musi byç staranne i zgodne z instrukcjà producenta. Dobrze sflokulowany osad
tworzy k∏aczki nierozpadajàce si´ podczas mieszania. Nie nale˝y przekraczaç ustalonej dawki polielektrolitu. Jego nadmiar
os∏abia powstajàce k∏aczki, a ponadto, ze wzgl´du na du˝à lepkoÊç, mo˝e zaklejaç tkanin´ filtracyjnà worków.

Wydatek pompy dozujàcej jest regulowany pokr´t∏em w zakresie 10 - 100%, co pozwala na p∏ynnà regulacj´ potrzebnej
iloÊci polielektrolitu. Raz okreÊlona w∏aÊciwa dawka polielektrolitu dla danego osadu nie wymaga zasadniczo korekt w
nast´pnych dniach.

Polielektrolit jest substancjà nieszkodliwà, ale rozlany roztwór tworzy niebezpiecznie Êliskie powierzchnie. Nale˝y zapoznaç
si´ z instrukcjà producenta odnoÊnie obchodzenia si´ z danymi chemikaliami.

Dobór polielektrolitu i ustalenie niezb´dnej dawki zaleca si´ powierzyç wykwalifikowanej osobie lub firmie legitymujàcej si´
atestami na rozprowadzane polielektrolity (np. firma KORONA, Warszawa, tel. 022 649 71 50, fax 022 649 71 54).
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8. RYSUNKI - WYMIARY OGÓLNE

8.1.  ÂRODEK CI¢˚KOÂCI URZÑDZE¡ 

-   ÂRODEK CI¢˚KOÂCI
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K23

03BCAK 966

03BCAVPK 1006

966

1006

1704

1754

K24

926

886

926

886

1650

1600

K30

750

770

750

770

750

770

masa netto 
(kg)

200

220

330

350

570

580

maksymalna masa 
w trakcie pracy

730

750

1510

1530

2930

2940

06BCAK

06BCAVPK

12BCAK

12BCAVPK

DRAIMAD Broszura  05-06-2002 13:29  Strona 20



8.2. MODU¸ 02BM 

8.2.1. 02BM - WIDOK Z BOKU

A DOPROWADZENIE OSADU 

B ODPROWADZENIE FILTRATU

FN POD¸O˚E

X OBSZAR OBS¸UGI
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8.2.2. 02BM - WIDOK OD STRONY DOST¢PU DO WORKÓW

A DOPROWADZENIE OSADU 

B ODPROWADZENIE FILTRATU

FN POD¸O˚E

X OBSZAR OBS¸UGI
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8.2.3. 02BM - WIDOK Z GÓRY

A DOPROWADZENIE OSADU

B ODBROWADZENIE FILTRATU

X OBSZAR OBS¸UGI
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8.3. MODU¸ 03BM 

8.3.1. 03BM - WIDOK Z BOKU

A DOPROWADZENIE OSADU 

B ODPROWADZENIE FILTRATU

FN POD¸O˚E

X OBSZAR OBS¸UGI
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8.3.2. 03BM - WIDOK OD STRONY DOST¢PU DO WORKÓW

A DOPROWADZENIE OSADU 

B ODPROWADZENIE FILTRATU

FN POD¸O˚E

X OBSZAR OBS¸UGI
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8.3.3. 03BM - WIDOK Z GÓRY

A DOPROWADZENIE OSADU

B ODPROWDADZENIE FILTRATU

X OBSZAR OBS¸UGI

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
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8.4. MODU¸ 03BCAVPK

8.4.1. 03BCAVPK - WIDOK OD STRONY TABLICY KONTROLNEJ

AA DOPROWADZENIE OSADU (ZAWÓR PNEUMATYCZNY XV01)

FN POD¸O˚E

X OBSZAR OBS¸UGI

SP DOPROWADZENIE SPR¢˚ONEGO POWIETRZA

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
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8.4.2. 03BCAVPK - WIDOK OD STRONY DOST¢PU DO WORKÓW

A DOPROWADZENIE OSADU (MODU¸ DRAIMAD)

AA DOPROWADZENIE OSADU (ZAWÓR PNEUMATYCZNY XV01)

B ODPROWADZENIE FILTRATU

FN POD¸O˚E

X OBSZAR OBS¸UGI

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
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8.4.3. 03BCAVPK - WIDOK Z GÓRY

AA DOPROWADZENIE OSADU

FN POD¸O˚E
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8.5. MODU¸ 06BCAVPK

8.5.1. 06BCAVPK - WIDOK OD STRONY TABLICY KONTROLNEJ

AA DOPROWADZENIE OSADU (ZAWÓR PNEUMATYCZNY XV01)

FN POD¸O˚E

X OBSZAR OBS¸UGI

SP DOPROWADZENIE SPR¢˚ONEGO POWIETRZA
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8.5.2. 06BCAVPK - WIDOK OD STRONY DOST¢PU DO WORKÓW

A DOPROWADZENIE OSADU (MODU¸ DRAIMAD)

AA DOPROWADZENIE OSADU (ZAWÓR PNEUMATYCZNY XV01)

B ODPROWADZENIE FILTRATU

FN POD¸O˚E

X OBSZAR OBS¸UGI
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8.5.3. 06BCAVPK - WIDOK Z GÓRY

AA DOPROWADZENIE OSADU

FN POD¸O˚E
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8.6. MODU¸ 12BCAVPK

8.6.1. 12BCAVPK - WIDOK OD STRONY TABLICY KONTROLNEJ

AA DOPROWADZENIE OSADU (ZAWÓR PNEUMATYCZNY XV01)

FN POD¸O˚E

X OBSZAR OBS¸UGI

SP DOPROWADZENIE SPR¢˚ONEGO POWIETRZA
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8.6.2. 12BCAVPK - WIDOK OD STRONY DOST¢PU DO WORKÓW

A DOPROWADZENIE OSADU (MODU¸ DRAIMAD)

AA DOPROWADZENIE OSADU (ZAWÓR PNEUMATYCZNY XV01)

B ODPROWADZENIE FILTRATU

FN POD¸O˚E

X OBSZAR OBS¸UGI
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8.6.3. 12BCAVPK - WIDOK Z GÓRY

AA DOPROWADZENIE OSADU

B ODPROWADZENIE FILTRATU

FN POD¸O˚E
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8.7. MODU¸ 02B-PACK

8.7.1. 02B-PACK - WIDOK OD STRONY DOST¢PU DO WORKÓW

A DOPROWADZENIE OSADU

B ODPROWADZENIE FILTRATU

FN POD¸O˚E

X       OBSZAR OBS¸UGI

8.7.2. 02B-PACK - WIDOK Z BOKU 

Widok od strony tablicy kontrolnej Widok od strony odprowadzenia filtratu
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8.8. MODU¸ 03B-PACK

8.8.1. 03B-PACK - WIDOK OD STRONY DOST¢PU DO WORKÓW

A DOPROWADZENIE OSADU

B ODPROWADZENIE FILTRATU

FN POD¸O˚E

X       OBSZAR OBS¸UGI

8.8.2. 03B-PACK - WIDOK Z BOKU

Widok od strony tablicy kontrolnej Widok od strony odprowadzenia filtratu
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9. SCHEMATY ELEKTRYCZNE

SCHEMAT TYTU¸

1 SYMBOLE

2 WYMIARY TABLICY KONTROLNEJ

3 WN¢TRZE TABLICY KONTROLNEJ

4 OBWÓD G¸ÓWNY

5 OBWODY POMOCNICZE

6 LISTWA POD¸ÑCZENIOWA

Schematy odnoszà si´ do tablic kontrolnych modu∏ów  DRAIMAD® typu BCAK i BCAVPK. Poniewa˝ wyst´pujà mi´dzy
nimi pewne ró˝nice, na schematach zaznaczone jest, w którym z wymienionych typów dany element jest
zainstalowany (typ urzàdzenia - por. rozdz. 4).

Ró˝nice pomi´dzy tablicami kontrolnymi QCDREK03 i QCDREK10 odnoszà si´ do wydatku pomp M1, M2 i M3 
(por. schemat 4).

Schematy elektryczne do tablic kontrolnych modu∏ów DRAIMAD® typu B-PACK dost´pne na ˝yczenie u dystrybutora
w firmie EKOFINN-POL.
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TABLICA
KONTROLNA

M
T1

Q1
M

T3
Q3

QCDRCEK03
0,18 kW (0,7 A)

0,6 - 1
0,24 kW (0,7 A)

0,6 - 1

QCDRCEK10
0,75 kW (1,9 A)

1,6 - 25
0,30 kW (1 A)

1 - 1,6
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