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1. WPROWADZENIE

1.1. O FIRMIE

Przedsiebiorstvo EKOFINN-POL powstalo w 1991 roku. Zatrudnia obecnie 20 pracownikow etatowych w dziatach
sprzedazy, technicznym i serwisie, wielu podwykonawcéw, w tym trzy zaktady produkcyjne. Firma zajmuje si¢ produkgia,
instalacja i serwisem urzadzen stuzacych ochronie $rodowiska naturalnego. Specjalizuje sie w dwdch kierunkach:

- Oczyszczalnie $ciekéw systemu BIOCLERE® (ztoza biologiczne) oraz  produkcja sypkich wypetnien zt6z
biologicznych HUFOQ®.

- Urzadzenia do zaggszczania i odwadniania osadu, w tym system DRAIMAD® - popularne w Polsce workownice do osadu,
prasy tasSmowe MONOBELT® oraz zageszczacze bebnowo-srubowe do osadu SCRUDRAIN®.

Produkty firmy EKOFINN-POL znane s3 z bardzo wysokiej jakosci, prostoty obstugi oraz niskich kosztéw zakupu i
eksploatacji. Cechy te sa przyczyna popularnosci tych urzadzen zaréwno wsréd projektantéw jak i uzytkownikéw.

Potwierdzeniem zalet produktéw firmy jest szybko wydiuzajaca sie lista referencyjna (ponad 1100 obiektéw - rok 2002)
oraz liczne nagrody i wyréznienia:

*Nagroda Publicznosci SUPER-EKO’92 na POLEKO'92 dla systemu BIOCLERE®,

* Ztoty Medal na POLEKO’96 dla typoszeregu urzadzerh DRAIMAD®,

* Medal Izby Gospodarczej ,,Wodociagi Polskie” na targach WOD-KAN'98 w Bydgoszczy dla prasy tasmowej MONOBELT®,
* Ztoty Medal targéw POLEKO'98 dla oczyszczalni BIOCLERE®.

* Nagroda GRAND PRIX targéw WOD-KAN 2000 w Bydgoszczy dla zageszczacza bebnowo-srubowego SCRUDRAIN®.

1.2. SYSTEM DRAIMAD®

Kazda oczyszczalnie Sciekéw mozna w pewnym sensie traktowac jako miejsce produkcji osadéw. Pierwszym bardzo waznym
etapem utylizacji osadéw jest ich odwodnienie celem zmniejszenia objetosci. Proces odwadniania dotyczy praktycznie
wszystkich rodzajow osadu: zaréwno osadéw biologicznych pochodzacych z oczyszczalni komunalnych lub przemystowych,
jak i osadéw chemicznych czy mineralnych powstajacych w réznych gafeziach przemystu.

W wigkszych oczyszczalniach od wielu dziesiatek lat stosuje sie mechaniczne odwadnianie osadu. W mnigjszych (ponizej
1000 m’/d) powszechnie stosowano poletka osadowe lub wywozenie osadu taborem asenizacyjnym do wigkszej
oczyszczalni, gdzie osad mégt by¢ poddany odwodnieniu i unieszkodliwieniu. Wywdz osadu ptynnego ma uzasadnienie w
przypadku bardzo malych jego ilosci oraz bliskosci wigkszej oczyszczalni. Wzrost kosztéw transportu, a niejednokrotnie
zakaz transportu ptynnego osadu bardzo ograniczaja mozliwosci takiego dziafania.

Uciazliwosci eksploatacyjne poletek osadowych (zapachy, owady) oraz ich niska efektywnos$¢ sa powszechnie znane.

Wzrost kosztéw terenu oraz rosnaca $wiadomos¢ zagrozehn zdrowotnych wynikajacych z funkcjonowania poletek
przyspieszyly proces poszukiwania wygodnych, nieuciazliwych dla otoczenia i niezaleznych od warunkéw atmosferycznych
metod mechanicznego odwadniania osadu réwniez dla matych oczyszczalni Sciekow.

Systemem spetniajacym wymagane warunki okazat sie system DRAIMAD® TEKNOBAG®, opracowany i opatentowany przez
mediolanska firmg TEKNOFANGHI, specjalizujaca sie od lat w zagadnieniach odwadniania osadu.

Wysoka efektywnos¢ tej metody oraz prostota i niskie koszty catkowite przy malej powierzchni zajmowanej przez urzadzenia
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spowodowaty, ze w ciagu kilku lat system ten zrewolucjonizowat gospodarke osadowa w mafych oczyszczalniach
komunalnych.

Modularnos¢ systemu umozliwita dobieranie wielkosci stacji odwadniania osadu do wielkosci oczyszczalni tak, by urzadzenia
byly wykorzystywane w petni, pozwalajac jednakze na ich ewentualne powigkszenie (przez dostawienie modutu) w
przypadku rozbudowy oczyszczalni. Posiadanie wiasnej ,,skrojonej na miare potrzeb i mozliwosci” stacji odwadniania osadu
pozwolito eksploatatorom oczyszczalni na uniezaleznienie si¢ od kosztownych i niedogodnych ustug, zwigzanych z
dziataniem tzw. przewoznych stacji oraz na projektowanie znacznie zmniejszonych zbiornikéw magazynowych osadu.

Szacuije sig, ze obecnie pracuje w Polsce ok. 650 stacji odwadniania osadu systemu DRAIMAD®, z czego ponad 90% w
gospodarce komunalnej. W Europie i USA liczba urzadzen tego systemu przekroczyta 3800.

Urzadzenia DRAIMAD® uzyskaly znak bezpieczenstwa Unii Europejskiej CE, a w Polsce pozytywna opinig Ministerstwa
Zdrowia i Opieki Spolecznej (ZNP-723-1/95) oraz Aprobate Techniczna Instytutu Ochrony Srodowiska nr AT/97-08-0004.
Urzadzenia DRAIMAD® wyréznione zostaly Ztotym Medalem na Miedzynarodowych Targach Ekologicznych POLEKO’96.
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2. PRZEZNACZENIE SYSTEMU

Urzadzenia DRAIMAD® przeznaczone sa do odwadniania kazdego typu osadu, ktéry daje sie mechanicznie odwadnia¢
(zageszczac). Obejmuje to zaréwno osady biologiczne (ustabilizowane, nieustabilizowane i stabilizowane czgsciowo),
chemiczne lub mineralne, osady pochodzenia komunalnego i osady pochodzenia przemysfowego.

W szczegdlnosci urzadzenia DRAIMAD® znajduja zastosowanie w gospodarce komunalnej do odwadniania:

- o0sadéw biologicznych,
a takze
- piasku z piaskownikéw
oraz w nastepujacych gateziach przemystu:

- przemyst spozywczy,

- fabryki papieru, tekstyliow i lakierow,

- przemyst fermentacyjny,

- przemyst ceramiczny i szklarski,

- przetworstwo materiatéw skalnych i mineralnych,
- zaktady metalurgiczne, galwanizernie,

- przemyst farmaceutyczny,

- przemyst elektroniczny,

- przemyst chemiczny i petrochemiczny.

W przypadku osadéw biologicznych, ze wzgledéw bezpieczehstwa i higieny pracy, zaleca sie, by osady byly ustabilizowane
przed odwadnianiem. W przypadku osadéw chemicznych nalezy upewni¢ sie, czy nie zawieraja substancji toksycznych
zagrazajacych bezpieczehstwu obstugi, a takze substancji agresywnych mogacych spowodowa¢ uszkodzenie jakichkolwiek
elementéw urzadzenia.

Zaleca sig, by osad miat pH obojetne i temperature od 10 do 30 °C.
Niedozwolone jest:

- odwadnianie lub stosowanie substancji o wtasciwosciach chemicznych, fizycznych i bakteriologicznych zagrazajacych
bezpieczenstwu obslugi lub dziatajacych agresywnie na urzadzenia;

- manipulowanie przy ostonach i zabezpieczeniach;
- wprowadzanie jakichkolwiek zmian konstrukcyjnych badz technologicznych bez zgody producenta;

- uzywanie podtaczen (elektrycznych, hydraulicznych, pneumatycznych) o charakterystyce innej, niz okreslona w instrukgiji
obstugi;

- postgpowanie niezgodne ze stanowiskowg instrukcja bezpieczenstwa, dostarczona wraz z urzadzeniem.
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3. ZASADA DZIALANIA

Zasadnicza czg$¢ urzadzenia odwadniajacego stanowi obudowa ze stali nierdzewnej, w ktdrej mocuje sie worki z tkaniny
filtrujacej. Osad pompowany jest do zbiornika rozdzielczego, z kré¢cami u dotu, do ktérych podwieszone sa worki. Osad
wlewa sie do workdw, woda filtruje na zewnatrz, a czesci state osadu pozostaja wewnatrz workow.

Sterowanie procesem odwadniania, napefnianie i dopefnianie workéw moze by¢ reczne (dla typéw 02BM i 03BM) lub
automatyczne (wszystkie pozostafe typy). Urzadzenia produkowane sa do odbioru osadu w 2, 3, 6 lub 12 workach.
Symbole bedace nazwa poszczegdlnych typéw urzadzen procz cyfr okredlajacych liczbe workéw zawierajg litery
charakteryzujace dany typ. | tak:

M - oznacza, ze napetnianie i dopefnianie workéw nalezy kontrolowa¢ recznie. W tym celu, jesli napetnianie odbywa sie
pompa, nalezy zainstalowa¢ wytacznik tej pompy obok urzadzenia DRAIMAD®. W urzadzeniach dwuworkowych 02BM
przewdd doprowadzajacy osad nalezy na kohcu ,,rozdwoic” (trojnik) i konce rur wprowadzi¢ do kréécow, na ktorych wisza
worki. Zapobiega to rozchlapywaniu sie osadu w trakcie napetniania workéw (urzadzenie to jest géra otwarte - por. 8.2.3).
W urzadzeniach 03BM przewdd doprowadzajacy osad (2") podtacza sie do ztacza kotnierzowego na tzw. dystrybutorze
nad gérna taca modutu (por. 8.3).

C - oznacza urzadzenie zamkniete od gory (wszystkie typy sterowane automatycznie).
A - oznacza sterowanie automatyczne.

V - oznacza istnienie zaworu pneumatycznego na doprowadzeniu osadu. Brak tej litery oznacza, ze dany typ nie moze by¢
wspomagany nadcisnieniem (a wiec filtracja tylko grawitacyjna) oraz, ze w danym typie podawanie osadu moze by¢ tylko
pompowe.

P - oznacza, ze w urzadzeniu tym odwadnianie wspomagane jest nadcisnieniem powietrza.

K - oznacza, ze urzadzenie wyposazone jest w tablice kontrolng umozliwiajaca bezposrednia kontrole urzadzen
wspotpracujacych tj. pompy osadu, pompy dozujacej polielektrolit oraz mieszadta polielektrolitu (por. rozdz. 9). Urzadzenia
te podtacza sie bezposrednio do panelu sterujacego DRAIMAD-a wyposazonego w odpowiednie przekazniki, zabezpieczenia
termiczne i bezpieczniki sterujace i chroniace przed uszkodzeniami elektrycznymi silniki tych urzadzen. Do panelu
kontrolnego podtaczone jest zasilanie 380 V. Wszystkie urzadzenia stosowane w Polsce sg standardowo w wers;ji K.

PACK - oznacza, ze urzadzenie stanowig nastepujace elementy zespolone w jedna konstrukcje: modut odwadniajacy, pompa
osadu, mieszacz statyczny oraz zespdt przygotowania i dozowania polielektrolitu, urzadzenie wyposazone jest w tablice
kontrolno - sterujgca umozliwiajacg bezposrednia kontrole pompy osadu, pompy dozujacej, mieszadla; do panelu
kontrolnego podtaczone jest zasilanie 380 V.

Krotka charakterystyke kazdego typu urzadzenia podano w rozdziale 4.

Automatyczne urzadzenia odwadniajace DRAIMAD® wyposazone sa w czujniki poziomu osadu, gérny i dolny, zamontowane
wewnatrz zbiornika rozdzielczego. Po uruchomieniu caly system pracuje automatycznie. Osad podawany jest tak dlugo, az
worki sie napetnia i poziom osadu podniesie sie do gérnego czujnika poziomu (CYKL NAPELNIANIA). Wéwczas nastepuje
wytaczenie pompy osadu i okres dalszej filtracji grawitacyjnej lub wspomaganej nadcisnieniem (CYKL ODWADNIANIA). W
urzadzeniach typu BCAVPK wiacza sie w tym momencie ukfad cisnienia powietrza, powodujacy powstanie nadcisnienia w
przestrzeni ponad poziomem osadu. Osad sie odwadnia i poziom jego w workach opada. Kiedy osiagnie poziom dolnego
czujnika poziomu, pompa osadu rozpoczyna pompowanie ponownie, az worki si¢ dopetnig i osad w nich osiagnie zndw
poziom gornego czujnika. Powtarza sie to stale w trakcie tzw. CZASU PRACY. Po zakoriczeniu CZASU PRACY rozpoczyna
sic KONOWY CYKL ODWADNIANIA. W trakcie tego cyklu pompa jest wytaczona. W modutach typu BCAVPK utrzymywane
jest nadcisnienie powietrza w zbiorniku rozdzielczym do czasu obnizenia si¢ poziomu osadu do dolnego czujnika poziomu.
Po zakonczeniu KONCOWEGO CYKLU ODWADNIANIA system wytacza sie automatycznie.

Praca calego systemu steruje tablica kontrolna wyposazona w elektroniczny sterownik oraz szereg zabezpieczen
alarmowych i obwodéw samosprawdzajacych gwarantujacych fatwa i niezawodng eksploatacje. Programowalny sterownik
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umozliwia modyfikacje programu oraz zabezpieczeh alarmowych w celu dostosowania ich do indywidualnych potrzeb
uzytkownika. Tablica kontrolna ma szereg wejs¢ i wyjs¢ umozliwiajacych wspétprace z czujnikami zewnetrznymi oraz
przesylanie sygnatéw do centralnego komputera.

Urzadzenia DRAIMAD® wykonane sa ze stali nierdzewnej AISI 304, a wyposazenie elektryczne ma charakterystyke IP55.

Tak jak w innych urzadzeniach odwadniajacych, najlepsze efekty osiaga sie integrujac urzadzenie odwadniajace z zespotem
dozowania polielektrolitu. Zespét ten pozwala na przygotowanie i dawkowanie flokulantu do doprowadzanego osadu.
Powstata w ten sposéb nadawa powinna zosta¢ dobrze wymieszana przeplywajac np. przez tzw. mieszacz statyczny
(labiryntowy), aby umozliwic reakcje miedzy czastkami osadu i polimerem.

Automatyczne typy urzadzen DRAIMAD® sa zaopatrzone w zamontowany fabrycznie mieszacz statyczny. W urzadzeniach ze
sterowaniem recznym mieszacz nalezy nabywa¢ i instalowa¢ oddzielnie (na przewodzie doprowadzajacym osad).

Modut 02BM, stosowany coraz powszechniej na oczyszczalniach do odwadniania piasku z piaskownika, nie wymaga
instalacji polielektrolitu ani mieszacza labiryntowego.

XVOl1 AR
X SND APE
4
- = /ﬁD
.
= SL
GCVP | —G
EG
F
PNLL
FB
]
L/ \
Rys. 1 Modut DRAIMAD®  serii BCAVPK
AA kréciec doprowadzenia osadu MSC  mieszacz statyczny
(zawdr pneumatyczny XVO1) PNLL panel zamykajacy
A kréciec doprowadzenia osadu (modut DRAIMAD®) QE tablica kontrolna
B odprowadzenie filtratu S worek
D zlacze kotnierzowe (dot. modutéw SL  teoretyczny poziom osadu umozliwiajacy
3- i 6-workowych) fatwe zdjecie worka
E kréciec do zaktadania worka SND  czujnik poziomu
EG  uszczelnienie kré¢ca E XVO1 zawdr pneumatyczny
F zamek do mocowania worka XV02 modut nadciénienia
kosz GCVP zespét kontroli ci$nienia

-6 -
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Nowym rozwigzaniem w zakresie systemu DRAIMAD® proponowanym przez firme Teknofanghi jest kompaktowe urzadzenie
typu B-PACK.

Urzadzenie DRAIMAD® typ B-PACK to zwarta, zespolona konstrukcja zawierajaca w jednej obudowie nosnej wszystkie
niezbedne elementy stacji odwadniania osadu: modut odwadniajacy (2 lub 3 - workowy), pompe osadu, mieszacz statyczny,
zespdt przygotowania i dozowania polielektrolitu oraz tablice kontrolno-sterujaca. Urzadzenie jest w petni automatycznie.

Taki typ urzadzenia DRAIMAD® jest szczegélnie przydatny w przypadkach, gdzie dostepna powierzchnia jest bardzo
ograniczona (dla 02B-PACK wystarczy tylko 4,0 m’). Rozwigzanie to pozwala réwniez na znaczne oszczgdnosci w kosztach
transportu i montazu.

Draimad® l
Teknobag®

PP

PO~

AAL

]D=]Df/

Rys. 1.1 Urzadzenie DRAIMAD®  serii B-PACK

D-D  Modut DRAIMAD®

PP Pompa polielektrolitu; przeponowa o wydatku regulowanym w zakresie od 10 do 100%,
Quas= 101 I/h, P = 0,20 kW, 400V, 50 Hz, IP55

PO  Pompa osadu mimosrodowa, Srubowa o statym wydatku Q = 1,2m’/h, P = 0,55 kW, 400V, 50 Hz, IP55

MSC  Mieszacz statyczny

PWP  Wlew wody wodociagowej i zasyp polielektrolitu

AA1 Doplyw osadu 3/4" GF

B Odptyw filtratu 2" GF

SPL  Zawér spustowy polielektrolitu 3/4” GF

MPL Mieszadto polielektrolitu, wolnoobrotowe P = 0,18 kW, 400V, 50 Hz, IP 55

QE  Tablica kontrolna

SND  Czujnik poziomu

ZR  Zbiornik reakcyjny

ZPL  Zbiornik polielektrolitu, V = 100l
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4. ZESTAWIENIE TYPOW URZADZEN DRAIMAD®
ORAZ ELEMENTOW WYPOSAZENIA

Moduty DRAIMAD-TEKNOBAG na 2 worki filtrujace:

Modut 02BM obstugiwany recznie z trzech stron zamkniety.

Modut 02B-PACK sterowany automatycznie, z bezposrednim sterowaniem pompa osadu, pompa dozujaca,
mieszadlem,; filtracja grawitacyjna, napefnianie pompowe. Urzadzenie stanowig nastgpujace elementy zespolone
w jedna konstrukcje: modut odwadniajacy, pompa osadu o statym wydatku 1,2 m*/godz., moc 0,55 kW, mieszacz
statyczny oraz zesp6t przygotowania i dozowania polielektrolitu ze zbiornikiem o pojemnosci 100 | z zaworem
spustowym, pompa dozujaca z regulacja wydajnosci od 10 do 101 I/godz., moc 0,20 kW oraz mieszadfem
wolnoobrotowym, moc 0,18 kW.

Moduty DRAIMAD-TEKNOBAG na 3 worki filtrujace:

Modut 03BM obstugiwany recznie z trzech stron zamkniety;

Modut 03BCAK od gory zamkniety, sterowany automatycznie, z bezposrednim sterowaniem pompa osadu, pompa
dozujaca, mieszadfem, filtracja grawitacyjna, napetnianie pompowe;

Modut 03BCAVPK od géry zamkniety, sterowany automatycznie, z bezposrednim sterowaniem pompa osadu, pompa
dozujaca, mieszadtem, filtracja wspomagana nadcisnieniem, napetnianie grawitacyjne lub pompowe;

Modut 03BC-P od gory zamkniety, bez wlasnego sterowania, do podiaczenia do modutu 03BCAVPK w celu
podwojenia wydajnosci dobowej urzadzenia.

Modut 03B-PACK sterowany automatycznie, z bezposrednim sterowaniem pompa osadu, pompa dozujaca,
mieszadtem; filtracja grawitacyjna, napefnianie pompowe. Urzadzenie stanowia nastepujace elementy zespolone w
jedna konstrukcje: modut odwadniajacy, pompa osadu o statym wydatku 1,2 m*/godz., moc 0,55 kW, mieszacz
statyczny oraz zespdt przygotowania i dozowania polielektrolitu ze zbiornikiem o pojemnosci 100 | z zaworem
spustowym, pompa dozujaca z requlacjg wydajnosci od 10 do 101 I/godz., moc 0,20 kW oraz mieszadtem
wolnoobrotowym, moc 0,18 kW.

Moduty DRAIMAD-TEKNOBAG na 6 workéw filtrujacych:

Modut 06BCAK od gory zamkniety, sterowany automatycznie, z bezposrednim sterowaniem pompa osadu, pompa
dozujaca, mieszadtem, filtracja grawitacyjna, napetnianie pompowe;

Modut 06BCAVPK od géry zamkniety, sterowany automatycznie, z bezposrednim sterowaniem pompa osadu, pompa
dozujaca, mieszadtem, filtracja wspomagana nadcisnieniem, napetnianie grawitacyjne lub pompowe;

Modut 06BC-P od gory zamkniety, bez wlasnego sterowania, do podiaczenia do modutu 06BCAVPK w celu
podwojenia wydajnosci dobowej urzadzenia.

Moduty DRAIMAD-TEKNOBAG na 12 workéw filtrujacych:

Modut 12BCAK od gory zamkniety, sterowany automatycznie, z bezposrednim sterowaniem pompa osadu, pompa
dozujaca, mieszadfem, filtracja grawitacyjna, napetnianie pompowe;

Modut 12BCAVPK od géry zamkniety, sterowany automatycznie, z bezposrednim sterowaniem pompa osadu, pompa
dozujaca, mieszadtem, filtracja wspomagana nadcisnieniem, napetnianie grawitacyjne lub pompowe.

Panele (ptyty) zamykajace Sciang¢ frontowa modutow:

PNLL/02 do modutéw 2 workowych;

PNLL/03 do modutéw 3 workowych;

PNLL/06 do modutéw 6 workowych (komplet dwustronny);

PNLL/12 do modutéw 12 workowych (komplet dwustronny).

W/w panele s niezbedne ze wzgleddw bezpieczenstwa i higieny pracy - zabezpieczaja obstuge oraz posadzke przed

ewentualnym rozpryskiwaniem filtratu w trakcie pracy urzadzenia.
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WYTYCZNE PROJEKTOWANIA

Zespot przygotowania i dozowania polielektrolitu sktadajacy sie z polietylenowego zbiornika, pompy
dozujacej, mieszadta wolnoobrotowego i zaworu spustowego:

CMPO03-M ze zbiornikiem o pojemnosci 300 | i pompa dozujaca typ PD-M o wydajnosci od 36 do 125 I/godz. (do
modutéw 3 workowych);

CMPO5-L ze zbiornikiem o poj. 500 | i pompa dozujaca typ PD-L o wydajnosci od 60 do 200 I/godz. (do modutéw
6 workowych);

CMP10-XL ze zbiornikiem o poj. 1000 | i pompa dozujaca typ PD-XL o wydajnosci od 90 do 300 I/godz. (do
modutéw 12 workowych).

Pompy osadowe:
Pompa samozasysajaca, suchopracujaca - typ SALLY 40, P = 1,0 kW, Hmax =16,0 m, Qmax = 24 m*/h;
Pompy zatapialne - P = 0,37 do 0,90 kW, Hmax =70do 12,0 m, Qmax = 21,0 do 30,0 m*h.

Dostepne sa réwniez pompy o innych parametrach.

8.
8.1
8.2
9.

10.
11.
12.
13.
14.

Sprezarka 7atm:

Pojemnos¢ zbiornika min. 24 1 (do modutéw 3 workowych);
Pojemnos¢ zbiornika min. 50 I (do modutéw 6 i 12 workowych);
Mieszacz statyczny MSC-01 wykonany ze stali niezrdzewnej AISI 304
Przyrzad do zamykania workéw TRC

Zamknigcia z drutu ocynkowanego (2000 szt.) FSC-LGC

Worki DRAIMAD-TEKNOBAG, poj. 85 |, wymiary 55 x 120 cm
Woézek do przemieszczania workow CEM

Tablica kontrolna do modutu 02BM
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5. DOBOR URZADZEN

Urzadzenia DRAIMAD® nalezy dobiera¢ do dobowej ilosci osadu przeznaczonego do odwodnienia. Z uwagi na duze réznice
w jakosci osadéw dobdr urzadzenia do odwadniania ma charakter przyblizony. Szybkos¢ filtracji zalezy od rodzaju osadu,
jego poczatkowego zaggszczenia, rodzaju polielektrolitu i jego dawki, sposobu mieszania z polielektrolitem i wielu innych
czynnikdw, ktorych Sciste okreslenie w fazie projektowania jest bardzo trudne.

Wielkos¢ urzadzenia (ilos¢ workéw, N) mozna orientacyjnie okresli¢ wg ponizszej formuly:

N=(Qxs)/(85xa)
gdzie:

Q - dzienna ilo$¢ osadu w litrach;

s - zawarto$¢ suchej masy w osadzie uwodnionym w %;

a - stafa liczbowa przyjmowana nastepujaco:

a = 17,5 dla osadéw biologicznych;

a = 15 dla osadéw biologicznych z procesem stracania chemicznego;
a = 20 dla osadéw niebiologicznych.

Przyklad: dzienna produkcja osadu biologicznego wynosi 5,0 m?, uwodnienie 98,5%
Przyjeto; Q = 50001, s = 1,5%, a = 17,5
N = 5000 x 1,5/85,0 x 17,5 = 5,04, przyjeto 6 workéw - urzadzenie 06 BCAVPK.

Nalezy zwréci¢ uwage, iz powyzsza formuta obowigzuje dla urzadzen z filtracja wspomagana nadcisnieniem. Brak
nadcisnienia wymagac bedzie zwiekszenia liczby workéw. Parametry poszczegdinych typéw urzadzenh zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1

PARAMETR Przeptyw Sucha masa m*/dzien Sucha masa/dzien
TYP MODULU hydrauliczny (m*/h) (%) (sucha masa 1%) (kg)

03BCAK 24 05+ 4 2+35 20 =35
03BCAVPK 24 05—+4 35+5 35 = 50

06BCAK 4+6 05+4 47 40 = 70
06BCAVPK 4+-6 05+ 4 710 70 = 100

12BCAK 8+12 054 8+ 14 80 = 140
12BCAVPK 8+12 05—+4 14 =20 140 = 200

Nie nalezy dobiera¢ urzadzen kierujac sie ich maksymalng przepustowoscia, gdyz nie zostawia sie zadnej rezerwy na
wypadek niedoszacowania ilosci osadu lub jego gorszej odwadnialnosci. Przy obliczaniu koniecznej liczby workéw nalezy
réwniez uwzgledni¢ przerwy w pracy np. w niedziele (jesli zachodzi taka mozliwos¢). Wowczas dobowa ilos¢ osadu do
odwodnienia w dni powszednie bedzie odpowiednio wieksza.

=10 -
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W sytuacjach krytycznych, gdy ilos¢ osadu okazuje sie znacznie wigksza od zaktadanej mozna skréci¢ cykl odwadniania z
24 godzin do 12 godzin i wymienia¢ worki 2 razy w ciagu doby. Zwiekszy to przepustowos$¢ urzadzenia kosztem gorszego
wykorzystania pojemnosci workéw. Rozwigzania tego nalezy jednak unika¢ na etapie projektowania. Lepszym rozwigzaniem,
rodzajem etapowania w diuzszej perspektywie czasowej jest dostawienie modutu typu BC-P, ktéry nie majac wlasnego
sterowania stuzy jako rozszerzenie urzadzen BCVPK, podwajajac ich przepustowos¢. Mozna w ten sposéb rozbudowac
urzadzenia 3 i 6 workowe. Dla urzadzen 12 - workowych jedyna alternatywa jest dostawienie réwnolegle niezaleznego
urzadzenia lub wymiana na prase taSmowa MONOBELT®.

| I
i PRASY TASMOWE
Q’d : 02BM 03 BCAVPK 06 BCAVPK 12 BCAVPK I
m
== o0 BH B
800 | ! A s2
| I |
600 ] I i
| | |
400 I I
o [ ! |
[ I | |
200 I |
| 1 I |
100 | | i
I [ I
% ] i I |
[ I I | M
10,0 20 45 20 180 kg s.m.o./d
Jednostkowy wskaznik ilosci osadu
s1 = 0,21 kg s.m.o./m’ Sciekow oczyszczonych s2 = 0,25 kg s.m.o./m’ Sciekéw oczyszczonych

Rys. 2 Zakres stosowania urzadzert DRAIMAD® - TEKNOBAG® w funkgji przeptywu dobowego sciekéw (Q) i dobowej
ilosci suchej masy osadu (M).

Na rys. 2 podano orientacyjny zakres zastosowan poszczegolnych urzadzern DRAIMAD® w funkgji przeptywu dobowego
oczyszczalni oraz zawartosci suchej masy osadu.

Wydajnos¢ urzadzenia odwadniajacego zalezy gléwnie od szybkosci filtracji danego osadu. Poprzez optymalne
zaprojektowanie ukfadu i wlasciwe przygotowanie osadu mozna zwigkszy¢ szybkos¢ filtracji. Nalezy zwrdci¢ uwage na
nastepujace czynniki:

a) polielektrolit - dobor wiasciwego typu polielektrolitu i wymaganej dawki ma znaczenie pierwszoplanowe. Zespot
przygotowania i dozowania polielektrolitu systemu DRAIMAD® zapewni wiasciwe zastosowanie polielektrolitu, a tym
samym dobre warunki odwadniania.

b) dostarczanie osadu - najlepszym sposobem podawania osadu jest stosowanie matej pompy zatapialnej. W niektorych
przypadkach mozliwe jest podawanie osadu grawitacyjnie pod ciSnieniem hydrostatycznym min. 2m st. wody. Jednakze,
jak wskazuje praktyka, ten sposéb podawania osadu moze sprawia¢ kiopoty eksploatacyjne zwiazane z
nieréwnomiernym naptywem osadu (zmienny poziom zwierciadta w zbiorniku osadu) oraz ograniczonymi mozliwosciami
requlacji przeptywu. Szybko$¢ przeptywu osadu ma znaczenie z uwagi na wlasciwe wymieszanie sie osadu z
polielektrolitem w trakcie przeptywu przez tzw. mieszacz statyczny lub podobne urzadzenie. Zakres przeptywu osadu
podano w tabeli 1. W przypadku podawania pompa nalezy wykona¢ bypass (obejscie) zawracajacy czes¢ osadu z
powrotem do zbiornika osadu (por. 6.2.1 rys. 4). Umozliwi to szybka regulacje podawania osadu oraz spowoduje
mieszanie osadu w zbiorniku, przyczyniajac sie do jego usrednienia.

- 11 -
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W przypadku zbiornikéw wyniesionych ponad poziom terenu wygodniejsze moze by¢ zastosowanie pompy
suchopracujacej, umieszczonej w pomieszczeniu stacji odwadniania osadu. Dla regulacji wydatku tej pompy nalezy
przewidzie¢ bypass zawracajacy w razie potrzeby cze$¢ osadu do rurociagu ssacego (przed pompe).

¢) uwodnienie dostarczanego osadu - optymalne uwodnienie osadu wynosi od 99,5% do 97%. Mozliwe jest odwadnianie
osadéw o innym uwodnieniu po zbadaniu mozliwosci flokulacji i np. przy osadach bardziej zaggszczonych, po zmianie
sposobu mieszania.

Jest bardzo wazne, aby podawany osad miat state niezmienne uwodnienie. Wéwczas wiasciwe ustawienie parametréw
pracy urzadzenia w trakcie rozruchu zapewni wysokg jakos¢ dziatania w kolejnych cyklach.

W trakcie rozruchu, a nastepnie okresowo dla kontroli nalezy sprawdza¢ jakos¢ flokulacji osadu. Flokulacje ocenia sie
wzrokowo pobierajac do przezroczystego naczynia prébki osadu z kré¢ca kontrolnego (por. 6.2, element 7).

6. INSTALACIA

6.1. POMIESZCZENIE
Moduty DRAIMAD® dostarczane sa w stanie zlozonym, a ich instalacja i podfaczenie jest szybkie.
Moduty powinny by¢ instalowane w migjscach zapewniajacych:

- dostep konieczny do wymiany workéw,
- mozliwos¢ tatwego transportu workéw na miejsce skiadowania,
- dodatnie temperatury pracy.

Szeroko$¢ 1m na dana strone jest minimalng do zapewnienia dostepu do wymiany workéw (w zaleznosci od typu urzadzenia
- wymiana workéw od jednej lub od dwoch stron). Zalecane wymiary obszaru niezbednego dla obstugi i konserwagiji

Podtoze powinno by¢ twarde, aby umozliwi¢ operowanie recznym wézkiem do przemieszczania workéw. Zaleca sie
powierzchnie zmywalng np. plytki podtogowe. Transport wozkiem o wadze do 100 kg wyklucza istnienie schodéw czy
progéw na trasie do miejsca sktadowania.

W polskich warunkach klimatycznych dodatnie temperatury pracy niezaleznie od pory roku zapewni¢ mozna jedynie w
pomieszczeniach zamknietych (z mozliwoscia dogrzewania np. panelem elektrycznym). W niektérych przypadkach mozliwe
jest przerwanie odwadniania w okresie zimowym i wowczas stanowisko odwadniania moze znajdowac sie jedynie pod wiata.

Pomieszczenie stacji odwadniania osadéw powinno mie¢ zmywalne Sciany, np. glazura, do wysokosci ok. 2,0 m, umywalke
oraz zawdr czerpalny 3/4” z wezem ogrodowym do mycia instalacji i zapewnienia czystosci w pomieszczeniu. W posadzce,
najlepiej obok urzadzenia DRAIMAD®, nalezy przewidzie¢ kratke Sciekowa do odprowadzania wody pochodzacej z mycia.
Posadzka musi mie¢ odpowiednie spadki w kierunku kratki Sciekowe;.

Temperatura pomieszczenia musi sie zawiera¢ w przedziale +5 do 50°C, a wilgotnos¢ wzgledna od 30 do 95% (bez
kondensacji).

Pomieszczenie winno mie¢ sprawnie dziafajaca wentylacje grawitacyjng oraz mechaniczna.

=12 -
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6.2. PODLACZENIA

—
- @]@
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Rys. 3 Schemat ogdiny

Schemat odnosi sie do wszystkich typéw urzadzen DRAIMAD®.

1 URZADZENIE DRAIMAD®

POMPA POLIELEKTROLITU

POMPA OSADU

MIESZACZ STATYCZNY

ZEACZE DO POBORU PROBEK SFLOKULOWANEGO OSADU

10 DOPROWADZENIE OSADU

12 ODPROWADZENIE FILTRATU

13 DOPROWADZENIE SPREZONEGO POWIETRZA (dot. wytacznie BCAVPK)
15 DOPROWADZENIE POLIELELEKTROLITU

20 KROCIEC WLOTOWY OSADU DN50 PN10 UNI2277 (nie dot. B-PACK - kréciec 3/4” GF)
21 KROCIEC WLOTOWY SPREZONEGO POWIETRZA (dot. wylacznie BCAVPK)
22 ZAWOR PNEUMATYCZNY XVO1 (dot. wytacznie BCAVPK)

23 KROCIEC WYLOTOWY FILTRATU DN100 UNI8320 DIN19560 DIN4102-B1 (nie dot. 02BM, 02B-PACK, 03B-PACK-
kréciec 2” GF)

~N o o1 ow
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6.2.1. DOPROWADZENIE OSADU

Osad nalezy doprowadza¢ do urzadzenia DRAIMAD® przewodami sztywnymi z tworzywa sztucznego badz stali. Przewody
nalezy mocowac w ten sposob, by obcigzenia nie przenosily sie na urzadzenie odwadniajace.

Moduty DRAIMAD® w wersji automatycznej (nie dot. serii B-PACK) wyposazone sa fabrycznie w mieszacz statyczny
(labiryntowy) instalowany na kré¢cu A. Mieszacz ma wlot i wylot kotnierzowy (DN50PN10).

W urzadzeniach ze wspomaganiem nadci$nieniem (seria BCAVPK) na kro¢cu wlotowym mieszacza statycznego instaluje sie
zawér pneumatyczny XVO1. Przewdd z osadem podiacza sie w tym przypadku do kotnierza wlotowego tego zaworu
oznaczonego na rysunkach jako AA (rys. 1).

W urzadzeniach bez wspomagania nadcisnieniem (seria BCAK) przewdd z osadem podiacza sie bezposrednio do wlotu
mieszacza statycznego.

Mieszacz statyczny ma od strony wlotu osadu kréciec 3/4”, do ktérego nalezy podfaczy¢ przewdd z polielektrolitem. W
rejonie wylotu mieszacz ma kréciec boczny 3/4” GM. Do tego krécca nalezy podiaczy¢ zawor kulowy 3/4”, w celu
zapewnienia mozliwosci poboru probek osadu dla okreslenia jakosci flokulacji w trakcie pracy urzadzen.

Osad do urzadzenia DRAIMAD® pompowany jest przez pompe zatapialng badz pompe suchopracujaca. W obu przypadkach
zapewni¢ nalezy mozliwos¢ requlacji przeptywu. Najprostszym rozwigzaniem jest tzw. bypass. W przypadku pompy
zatapialnej zaleca sig zawracanie nadmiaru osadu do zbiornika, za$ w przypadku pompy suchopracujacej do przewodu
$53Cego.

2" _ do urzadzenia
2, DRAIMAD®

', zbiornik 4
7 osadu

/ pompa zatapialna INFRA
2 IF2 50/75/100T

,,,,,,,,,,,,

zbiornik
osadu
\/ 1,5"
2" | 1,5" 1,5" | 2" _ do urzadzenia
O P > DRAIMAD®
pompa
////////////////// SALLY4O

Rys. 4 Przykfadowe rozwiazania
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6.2.2. PODLACZENIA ELEKTRYCZNE

Urzadzenia DRAIMAD® w wersji nieautomatycznej (typ 02BM i 03BM) nie maja w standardowym wyposazeniu tablicy
elektrycznej. Tablica taka moze by¢ wykonana na budowie lub zaméwiona wraz z urzadzeniem DRAIMAD®. Tablica kontrolna
urzadzen recznych winna zawiera¢ co najmniej nastepujace elementy:

- zabezpieczenie silnika mieszadfa (0,18KkW - 220/380V - 50Hz - IP55 - 1400br/min)
- zabezpieczenie silnika pompy polielektrolitu (0,24kW - 220/380V - 50Hz - IP55)
- zabezpieczenie silnika pompy osadu (0,37-0,9kW* - 220/380V - 50Hz) * moc pompy zalezna od dobranego typu

- wiacznik/wytacznik mieszadta
- wiacznik/wytacznik pompy polielektrolitu i pompy osadu (dziataja zawsze facznie)

Urzadzenia DRAIMAD® w wersji automatycznej (serii B-PACK, BCAK i BCAVPK) wyposazone s3 standardowo w tablice
kontrolng umieszczona na obudowie. Tablica ta (IP55) steruje i kontroluje praca samego urzadzenia DRAIMAD® oraz
wszystkich urzadzen wspétpracujacych:

- pompy osadu,

- pompy polielektrolitu,

- mieszadfa polielektrolitu,

- ewentualnych czujnikéw poziomu w zbiornikach zewnetrznych.

Wymienione powyzej urzadzenia wspétpracujace podiacza sie bezposrednio do tablicy kontrolnej urzadzenia DRAIMAD®. Do
tablicy tej podfacza si¢ zasilanie zewngtrzne.

Odrebnie podtacza sie jedynie sprezarke wspofpracujaca z urzadzeniami serii BCAVPK, dla ktérej nalezy przewidzie¢
gniazdo elektryczne. Moc stosowanych sprezarek wynosi 1 - 1,5 kW. Mozna stosowa¢ sprezarki jednofazowe.

Stosowac nalezy wytacznie typowe przewody elektryczne o przekroju i diugosci odpowiedniej do pobieranej mocy. Zwraca¢
uwage na napiecie w sieci zasilajacej i biegunowos¢ podtaczen.

Zaleca sie stosowanie zabezpieczeh réznicowopradowych wysokiej czutosci (0,03A) po stronie zasilania, zgodnie z
odpowiednimi przepisami dotyczacymi instalacji elektrycznych.

Dopuszczalne wahania napiecia zrédta zasilania wynosza 10 % wartosci podanej na schemacie w zafaczniku B. Wahania
czestotliwosci nie moga przekracza¢ 1 % wartosci podanej w zalaczniku B.

Uziemienie powinno by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Przewody R S T'i PE nalezy podtaczy¢ zgodnie z zafaczonymi schematami elektrycznymi.

6.2.3. PODLACZENIE PNEUMATYCZNE

Do pracy urzadzen ze wspomaganiem nadcisnieniem (seria BCAVPK) niezbedne jest zewnetrzne zrédio sprezonego
powietrza. Zrédlem tym moze by¢ mafa sprezarka (p > 7 atm, V = 24 ltr dla modutow 3-workowych i 50 ftr dla modutéw
6- i 12-workowych) lub istniejaca instalacja sprezonego powietrza. Nie zaleca sie wykorzystywa¢ instalacji istniejacej, jesli
nie zapewni ona statego cisnienia (np. wskutek spadkdw cisnienia wywotanych wiaczaniem sie napowietrzania w komorach
osadu czynnego). Nalezy pamieta¢, ze zawdr pneumatyczny otwiera sie jedynie przy cisnieniu wyzszym niz 3,5 bara (atm).

Sprezarka dostarczana wraz z urzadzeniem ma w komplecie przewod spiralny powietrza (dtug. 3m, 5m, 10m) umozliwiajacy
jej bezposrednie podtaczenie pneumatyczne (szybkoziaczka) do modutu DRAIMAD®.

- 15 -



WYTYCZNE PROJEKTOWANIA

6.2.4. PODLACZENIE MODUtU ROZSZERZAJACEGO

Mozliwe jest podwojenie zdolnosci odwadniania urzadzenia 3- lub 6-workowego poprzez zainstalowanie odpowiedniego
»modutu rozszerzajacego”.

Zawor pneumatyczny XVO1 oraz mieszacz MSCO1 nalezy zdemontowa¢ z modutu BCAVPK. Na rurociagu osadu miedzy
mieszacz a moduly odwadniajace wstawi¢ trojnik oraz dwa dodatkowe zawory 2”. Do regulacji przeptywu osadu zaleca sie
zawory przeponowe wzglednie membranowe. Najmniej wskazane sa zawory kulowe.

Schemat podtaczen pokazano na rys. 5.

<«——doptyw osadu

XV01 zawoér pneumatyczny
MSCO01 mieszacz statyczny
~<— doprowadzenie polielektrolitu

I

dodatk

zgw?jr g-‘-Ny kréciec kontroli flokulacji dodatkowy
z zaworem kulowym 3/4" zawor 2

i s m CI)
il

I~
| —

I
/ \ |
[
DRAIMAD 03BCAVPK ¢ DRAIMAD 03BC-P
do kanalizacji

Rys. 5 Schemat podiaczen.

6.3. SKLADOWANIE OSADU | ODPROWADZENIE FILTRATU
Podczas procesu odwadniania osadu w urzadzeniach DRAIMAD® wytwarzane s nastepujace produkty:

- odwodniony osad;
- filtrat - woda odsgczona z osadu.

Filtrat nalezy odprowadzi¢ do studzienki Sciekowej lub instalacji kanalizacyjnej tak, aby powrécit do oczyszczalni. Filtrat z
modutu DRAIMAD® odprowadzany jest ,.bosym” kré¢cem oznaczonym na rysunkach przez ,,B”.

Sposdb sktadowania workéw z osadem uzalezniony jest od wtasciwosci fizycznych, chemicznych i bakteriologicznych osadu
oraz obowiazujacych przepisow. Worki wykonane sa z wiékna polipropylenowego, ktére jest materiafem obojetnym i moze
by¢ skfadowane tak jak inne odpady state.

Zasadniczo worki sg jednorazowe, ale mozliwe jest ich powtérne (czasem wielokrotne) uzycie. Nalezy jednak pamietad, ze
material ten ulega degradacji pod wplywem promieni ultrafioletowych ($wiatto dzienne), co ogranicza mozliwos¢
powtérnego stosowania po okresie sktadowania.
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Zazwyczaj worki wymienia sie raz na dobe, w godzinach rannych. Przed zdjeciem z urzadzenia worek zamyka sie specjalnym
zamknigciem z drutu ocynkowanego (FSG-LGC) zakrecajac go potautomatycznym przyrzadem o symbolu TRC. Ten sposob
zamkniecia gwarantuje szczelno$¢ worka w trakcie jego przemieszczania i sktadowania.

Worki zdejmuje sie z urzadzenia przy uzyciu specjalnego wozka CEM zaopatrzonego w widly z mozliwocia ich podnoszenia
i opuszczania.

Worki najlepiej uktada¢ na paletach na wolnym powietrzu, do czterech warstw, naprzemiennie w prostopadtych do siebie
kierunkach. Nowe worki moga by¢ uktadane na starych. Hydrofobowy charakter materiatu workéw powoduje, Ze moga by¢
one skladowane na wolnym powietrzu, gdyz nie zachodzi wnikanie wody atmosferycznej (opadowej) do $rodka. Zazwyczaj
okres magazynowania workéw wynosi ok. 3 miesiecy. Moze by¢ on zmieniany w zaleznosci od wymaganego stopnia
odwodnienia osadu i pory roku. Teren pod paletami powinien by¢ utwardzony i tak przygotowany, aby umozliwiat swobodny
sptyw wody deszczowej.

Odwodniony osad, zaleznie od jego skfadu i warunkéw lokalnych, moze by¢ spalany, kompostowany, stosowany w rolnictwie,
lesnictwie, do rekultywacji terenéw lub wywieziony na wysypisko $mieci.

6.4. DODATKOWE WEJSCIA | WYJSCIA TABLICY KONTROLNE)

Tablica kontrolna urzadzenia DRAIMAD® umozliwia m.in. natychmiastowe zatrzymanie catego systemu w przypadku
zaistnienia nienormalnych warunkéw zewnetrznych (np. brak osadu w zbiorniku zewnetrznym). Umozliwia to bezposrednie
podtaczenie czujnikéw poziomu w zbiorniku osadu. Dostepne sa dwa wejscia tego typu:

Wejscie ,IN3” - do podtaczenia czujnika bezpotencjalowego normalnie otwartego,
Wejscie ,IN4” - do podiaczenia czujnika bezpotencjalowego normalnie zamknietego.

W obu przypadkach nalezy zastosowa¢ odpowiedni bezpiecznik oraz uzywa¢ wylacznie przewodéw ekranowanych o
odpowiednim przekroju. Niedozwolone jest prowadzenie przewodéw od czujnika tacznie z przewodami zasilajacymi (np.
pompe osadu). Indukowany w tych przewodach prad elektryczny moze spowodowac uszkodzenia w tablicy elektryczne;.

Tablica kontrolna urzadzenia DRAIMAD® umozliwia podiaczenie zewnetrznej sygnalizacji stanu pracy (np. przekazanie
informacji o stanie pracy do centralnej sterowni oczyszczalni). Przewidziano do tego celu dwa wyjscia:

Wyjscie ,OUT3” - przeznaczone dla sygnalizatora stanu: ,praca/oczekiwanie” lub ,stan normalny/stan alarmowy”, w
zaleznosci od wybranego trybu pracy. Wyjscie OUT3 jest przekaznikiem o stykach bezpotencjafowych, ktére zmieniaja swoje
potozenie po uruchomieniu programu lub po zaistnieniu stanu alarmowego.

Wyjscie ,OUT4" - przeznaczone dla sygnalizatora stanu ,,zakonczenie programu”, wskazujacego na potrzebe (mozliwosc)
wymiany workéw. Wyjscie OUT4 jest przekaznikiem o stykach bezpotencjatowych, ktére zmieniaja swoje potozenie po
zakonczeniu programu. Jezeli odiaczone zostato zasilanie, styki OUT4 pozostajg otwarte.

Oba wyjscia wytrzymuja obciazenie do 240V i 10A, jednak sugerowane jest napiecie 24V. Nalezy zastosowa¢ odpowiedni
bezpiecznik.

Tablica kontrolna ma ponadto szereg innych wejs¢ i wyj$¢ o wezszym zakresie zastosowania, ktére opisano w ,Instrukdji
instalowania i obstugi” urzadzen DRAIMAD®.

Uzywac wytacznie typowych przewodéw elektrycznych o odpowiednim przekroju i diugosci.

Zainstalowa¢ odpowiedni bezpiecznik.
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7. STOSOWANIE POLIELEKTROLITU

W systemie DRAIMAD® stosuije sie zespoty przygotowania i dozowania polielektrolitu w wersji recznej (pétautomatycznej)
tzn. takie, gdzie zasypywanie proszku wykonuje sie recznie, natomiast dozowanie roztworu sterowane jest tablica kontrolna.

Kazdy zespét przygotowania i dozowania polielektrolitu CMP sktada sig z:

- zbiornika z polietylenu o pojemnosci V, z podziatka poziomu napetnienia, pokrywa inspekcyjna oraz recznym zaworem
spustowym,

- mieszadta ze stali nierdzewnej o statych obrotach 140 obr/min,

- pompy dozujacej nurnikowej z ptynng regulacja przeptywu w zakresie 10 - 100%, wykonanej ze stali nierdzewnej,
z uszczelnieniem teflonowym.

Dostepne sa trzy wielkosci zespotéw przygotowania i dozowania polilektrolitu:

CMPO3-M - zbiornik V = 300 |, pompa PD-M o mocy 0,24 kW i wydatku Qmax = 125 I/h, mieszadto 0,18 kW
CMPO5-L - zbiornik V = 500 |, pompa PD-L o mocy 0,30 kW i wydatku Qmax = 200 I/h, mieszadio 0,18 kW
CMP10-XL - zbiornik V = 1000 I, pompa PD-XL o mocy 0,30 kW i wydatku Qmax = 300 I/h, mieszadfo 0,75 kW

I 1

Pojemnos¢ Gtéwne wymiary
TYP zbiornika
[dm] A B C D

CMPO3-M 300 680 970 1310  3/4"

CMPO5-L 500 820 1100 1440 3/4"

C(MP10-XL 1000 1110 1240 1580  3/4"

1. Pompa dozuj:ica
2. Mieszadio
D. Zawor spustowy

Rys. 6 Zespdt przygotowania i dozowania polielektrolitu CMP
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Polielektrolit w zdecydowanej wiekszosci przypadkéw jest niezbednym dodatkiem do osadu umozliwiajacym jego
odwadnianie mechaniczne. Wiasciwy dobér typu i dawki polielektrolitu gwarantuje uzyskanie optymalnych efektéw
odwadniania. Polielektrolit moze by¢ w postaci suchej (proszek) lub cieklej (emulsja). W obu przypadkach nalezy go
roztworzy¢ w wodzie mieszajac przez okreslony czas. Przygotowany roztwdr dozuje sie do podawanego osadu. Potaczenie
miedzy pompa polielektrolitu a mieszaczem statycznym, gdzie zachodzi wymieszanie z osadem, nalezy wykona¢ wezem
gietkim (ogrodowym), dostarczonym w komplecie zestawu CMP.

Koncentracja i dawka polielektrolitu zaleza od rodzaju polielektrolitu i rodzaju osadu. Stezenie roztworu polielektrolitu
normalnie przyjmuje sie w zakresie 0.1-0.2 % (1-2 g na litr wody). Dawkowanie tego roztworu do osadu o uwodnieniu 98-
99 % wynosi¢ moze ok. 50-100 |/m* osadu. Zuzycie polielektrolitu wynosi 2-5 g/kg suchej masy osadu.

Przygotowanie roztworu polielektrolitu musi by¢ staranne i zgodne z instrukcja producenta. Dobrze sflokulowany osad
tworzy kfaczki nierozpadajace si¢ podczas mieszania. Nie nalezy przekracza¢ ustalonej dawki polielektrolitu. Jego nadmiar
ostabia powstajace kfaczki, a ponadto, ze wzgledu na duzg lepkos¢, moze zaklejac tkaning filtracyjng workow.

Wydatek pompy dozujacej jest regulowany pokretiem w zakresie 10 - 100%, co pozwala na plynng regulacje potrzebne;
ilosci polielektrolitu. Raz okreslona wtasciwa dawka polielektrolitu dla danego osadu nie wymaga zasadniczo korekt w
nastepnych dniach.

Polielektrolit jest substancja nieszkodliwa, ale rozlany roztwér tworzy niebezpiecznie Sliskie powierzchnie. Nalezy zapoznad
sie z instrukcja producenta odnosnie obchodzenia sie z danymi chemikaliami.

Dobér polielektrolitu i ustalenie niezbednej dawki zaleca sie powierzy¢ wykwalifikowanej osobie lub firmie legitymujacej sie
atestami na rozprowadzane polielektrolity (np. firma KORONA, Warszawa, tel. 022 649 71 50, fax 022 649 71 54).
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8.1. SRODEK CIEZKOSCI URZADZEN

8. RYSUNKI - WYMIARY OGOLNE

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA

G jE yda
o
[ap]
51

K23 K24
®, - SRODEK CIEZKOSCI
K23 K24 K30 masa netto

(kg)
03BCAK 966 926 750 200
03BCAVPK 1006 886 770 220
06BCAK 966 926 750 330
06BCAVPK 1006 886 770 350
12BCAK 1704 1650 750 570
12BCAVPK 1754 1600 770 580

- 20 -
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WYTYCZNE PROJEKTOWANIA

8.2. MODUL 02BM
8.2.1. 02BM - WIDOK Z BOKU
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FN
2020

A DOPROWADZENIE OSADU
B ODPROWADZENIE FILTRATU
FN  PODtOZE

X OBSZAR OBStUGI
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8.2.2. 02BM - WIDOK OD STRONY DOSTEPU DO WORKOW
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8.2.3. 02BM - WIDOK Z GORY
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8.3. MODUL 03BM
8.3.1. 03BM - WIDOK Z BOKU
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8.3.2. 03BM - WIDOK OD STRONY DOSTEPU DO WORKOW
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8.3.3. 03BM - WIDOK Z GORY

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
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8.4. MODUL 03BCAVPK
8.4.1. 03BCAVPK - WIDOK OD STRONY TABLICY KONTROLNEIJ
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8.4.2. 03BCAVPK - WIDOK OD STRONY DOSTEPU DO WORKOW

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
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8.4.3. 03BCAVPK - WIDOK Z GORY
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8.5. MODUL 06BCAVPK
8.5.1. 06BCAVPK - WIDOK OD STRONY TABLICY KONTROLNEJ
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8.5.2. 06BCAVPK - WIDOK OD STRONY DOSTEPU DO WORKOW
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8.5.3. 06BCAVPK - WIDOK Z GORY
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8.6. MODUL 12BCAVPK
8.6.1. 12BCAVPK - WIDOK OD STRONY TABLICY KONTROLNEIJ
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8.6.2. 12BCAVPK - WIDOK OD STRONY DOSTEPU DO WORKOW

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
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8.6.3. 12BCAVPK - WIDOK Z GORY
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8.7. MODUL. 02B-PACK
8.7.1. 02B-PACK - WIDOK OD STRONY DOSTEPU DO WORKOW
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8.8. MODUL 03B-PACK
8.8.1. 03B-PACK - WIDOK OD STRONY DOSTEPU DO WORKOW
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9. SCHEMATY ELEKTRYCZNE

SCHEMAT TYTUL

SYMBOLE

WYMIARY TABLICY KONTROLNE)
WNETRZE TABLICY KONTROLNE
OBWOD GLOWNY

OBWODY POMOCNICZE

LISTWA PODEACZENIOWA

—_

S vl AW N

Schematy odnosza sig¢ do tablic kontrolnych modutéow DRAIMAD® typu BCAK i BCAVPK. Poniewaz wystepuja migdzy
nimi pewne réznice, na schematach zaznaczone jest, w kiérym z wymienionych typéw dany element jest
zainstalowany (typ urzadzenia - por. rozdz. 4).

Réznice pomiedzy tablicami kontrolnymi QCDREKO3 i QCDREK10 odnosza sie do wydatku pomp M1, M2 i M3
(por. schemat 4).

Schematy elektryczne do tablic kontrolnych modutéw DRAIMAD® typu B-PACK dostepne na zyczenie u dystrybutora
w firmie EKOFINN-POL.
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UZNACZENIA KOLOR
RIF, LABEL LIST o
00 | WYLACZNIK GLaWNY CZARNY
mmg ADQ . MAIN SWITCH BLACK
e — — P3| URUCHOMIENIE ZIELONY
. STARTING UP GREEN
P2 | ZATRZYMANIE CZERVONY,
. STOPPING RED
P12 | KASOWANIE NIEBIESK]
> . RESET BLUE
EMOE | PRZYCISK WYLACZNIKA AWARYJINEGD CZERVONY,
. EMERGENCY STOPPING DEVICE RED
% 9 E P9 | URUCHOMIENIE MIESZADCA POLIELEKTR. |CZARNY
..' . STARTING UP_MIXER BLACK
® @ P10 | ZATRZYMANIE MIESZADCA POLIELEKTR. CZARNY
. STOPPING MIXER BLACK
EMRE a0 @ TKNOL| WYSWIETLACZ
@ DIGITAL CONTROL UNIT
(e}
(e}
(Ngp]
Drawing to:ERREBI Order: 9805.11 Sheet title = -
Project:  TKdraimadprg | Electrical panel: QCDRCEK00 FRONTE QUADRD COMANDO qu:o*m:u—‘—— prouing -
Fle 980512y | Date :19/02/99  [Rev]@/]e[3]4[5] CONTROL PANEL FRONT CERNUSCO SN, (MD ITALIA - TEL 02 - 92143037 Total sheet: 7 Sheeti 2
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ZASILANTE ooy sy || ZASILANIE MIESZADLD POLL  [POMPA OSADU PONPA DOZUJACA POLI] AUSILIART  24VCA
LINE SUPPLY MIXER SLUDGE PUMP METERING PUMP AUXILIARIES 24VAQ
MOC ELEKTRYCZNA RATED POVER|| KW MT1 LLKW /22 A MT3 24V AC
pprcrge | PROUEENT / TYP | [BREMAS TELEMECANIOUE | TELEMECANIQUE | TELEMECANIQUE VEDERE TAVILA 7
SWITCHES MAKE / MODEL V2 Gve Gve SEE SHEET 7
PRZEKAZNIK RELAY||3 x 25A Q1 16 +25 03 2 x 4p /1 x10A
STYCINIK PRODUCENT / TYP TELEMECANIGUE | TELEMECANIQUE | TELEMECANIAUE
CONTACTER MAKE / MODEL LCID0910 LC1D0910 LC1D0910
MORSETTO TERMINAL| mn 2| 6 6 6 6
PRZEWAD WEWN. INTERNAL CABLE| mm 2| 2.5 25 23 23 15
Drawing to:ERREBI Order: 980911 Sheet title l—lmx—.—o.qm—.—u—.—m Draving 980511
Project:  TKdraimadprg | Electrical panel: QCDRCEK0D SCHEMA UNIFILARE
Fle +  9805l—4owg | Date :19/02/99  [Rev[p]/]e[3[«]5|  ONE LINE POWER CERNUSCO SN. (WD) TTALTA TEL 02 - 92143037 Total sheet 7 | Sheetr 4
DRAWINGS AND ALL INFORMATION HERE REPORTED ARE TEKNOFANGHI PROPERTY AND MUST NOT BE COPIED, REPRODUCED OR MADE PUBLIC WITHOUT WRITTEN AUTHORIZATION
TABLICA KONTROLNA MT1 Q1 MT3
QCDRCEK03 0,18 kW (0,7 A) 06-1 0,24 kW (0,7 A) 0,6 -1
QCDRCEK10 0,75 kW (1,9 A) 1,6 - 25 0,30 kW (1 A) 1-16
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